pydmageciogicznd

OCENA MOZLIWOSCI I OGRANICZEN LOK

ol Kodclerska 5, BO-328 Gdarish, tel. 058 554 29 09, fax
Sad Rejonowy dia m. st Warszawy w Warszawie, XN Wy

Panstwowy Instytut Geologiczny

Jednostka badawczo-rozwojowa

Oddziat Geologii Morza w Gdarisku

058 554 29 10, sekfetariat ob@pgigov. pl
drial Gospodarczy KRS, Nr 0000122089 NIP §725-000-80-40

ALIZOWANIA

INWESTYCJI (W TYM OBIEKTOW WYSOKOSCIOWYCH)
W STREFIE POSREDNIEJ UJECIA WOD PODZIEMNYCH
_CZARNY DWOR” 1 ,ZASPA”, A ZWLASZCZA NA OBSZARZE
0 ZAOSTRZONYCH WARUNKACH OCHRONY

Zespol autorski:

dr Miroslaw Lidzbarski
nr upr. 051075

mgr Agnieszka Karwik
nr upr. 051393

megr inz. Zbigniew Kordalski
nrupr. V-1512

mgr Beata Pasierowska
nr upr. V-1501

mgr Krzysztof Sokotowski

mgr Anna Szelewicka
nrupr 051119

mgr Ewa Tarawska

mgr Marcin Walezak
nr upr. V-1485

/ [4) . DYREKTOR
0“/ i M Dddzialu Geologii Morza
e R G IR N £ T Paﬁstwoweqciryulu Geologicznego
kierownik zadania 2 ‘!’v -t "’-—*- .
dr Jarmila Krzyminska

Gdansk, pazdziernik 2008 r.

www.pgi.gov.pl




] e e O

A

Spis tresci |

strona

T S R e e

2. Polozenie i warunki §rodowiskowe obszaru badanm ..o e neneno

oW
o
-
=
(-]
g
=
2
=3
=
c.
(]
2
e
b -]
(]
=
g
=]
B,
~
~N
=
&
G h £ rJ

. Waranki BySrOEOIORICHIE . .cpursesssisisprsssintisins o psibtems i s
4.1 Wystgpowania i dynamika wod podziemnych ..........................................
4.2 System obiegu wody. zasoby i pobor wod pOAZIEMNYCh ... orwiimmsismesiesee 20
5. Chemizm i zmiany jakosci wod podziemnych ..o 24
5.1 Ocena jakosci wod podziemnyc h na ujeciach .Czarny DwWOr” i ,,Zaspa’........- 24
52 Jako$¢ wod na doplywie do ujec .Czarny DWOr™ 1 ,,2aSpa’.cccieivrmrmmnannnnanmses 29
5.2.1 Jako§¢ wod oraz zagrozenia  dolnej  warstwy wodonosne] 29
czwartorzedowego poziomu WOAOTIOSNEHO oo crnnnvressrsseninsiossssasssrinnnasents
5.2.2 Jakos¢ wod oraz zagrozenia gormnej warstwy wodonoénej 30 -‘;
czwartorzedowego poziomu WOAONOSNEEO 1overeersanmanmommunnsasssissssssssasronss ] r
6. Stopien zagroZenia wod podziemnych .....ciiin i 32 = |
7. Ochrona Wod POAZIEMAYCH ... ocesmeuesisisstacsmmstmmenssiimsgesse s 37
8. Analiza mozliwosci lokalizowania obiektow wysokoSciowyeh w strefie 39
ochronnej ujegé: ,,Czarny DWOE” i yZASPA” ..ivcurrarrnrnsansnssmmmpimntssisnnssssomees
8.1 Wplyw obiektow wysokosciowych na wody podziemne — analiza teoretyczna 39

8.2 Prognozowany wplyw OW wyszezegolnionych w SLOW na wody podziemne 47
w strefie ochronnej ujecia .Czarny DWOT™ 10 ZASPA™ 1eereermarssersrinsmassssisassines

8.3 Ograniczenia W lokalizowaniu inwestycjii (OW) na terenie strefy ochrony 61
posredniej ujgcia _Czarny DWOr™ 1 ,Za8Pa” <iivvaisscsmammmmnenesmmmnenissc st

9. PodsumOWANIE I WIIOSKE ....euouserssromsmstsnsrariisussaisnsnmnemrernresepetsefanansdesss 69

T AU o 1) vt trer Wl o ave oo s ey R oA oI AR RIS e ns LTRSS ORI SE P S 72




Tabele:

Tabela 1. Zasoby wod podziemnych w rejonie Gdanska w m’/h — stan na 2007r.

Tabela 2. Wartosci érednie oraz ekstremalne parametrow fizykochemicznych wod na ujgciach
.Czarny Dwor™ i ,,Zaspa”, na podstawie analiz z lat 2007-2008.

Tabela 3. Ograniczenia w lokalizowaniu OW - ocena hydrogeologiczna

Rysunki:
Rys. 1. Polozenie obszaru badan

Rys. 2. Polozenie zwierciadla wody w czwartorzgdowym poziomie wodonosnym
wg pomiaréw Thiema z 1916 r.

Rys. 3. Schemat obiegu wody w rejonie Gdanska

Ryc. 4. Zmiany zasolenia wod poziomu czwartorzedowego na obszarze badan w okresie
1955-2008r.

Rys. 5 a. Schematy hydrogeologiczne — stan naturalny
Rys. 5 b-c. Schematy hydrogeologiczne — pobér wéd podziemnych w strefie brzegowej

Rys. 5 d-e. Schematy hydrogeologiczne — pobér wod podziemnych w strefie brzegowej
+ drenaze na doplywie.

Rys. 5 f-g. Schematy hydrogeologiczne — pobor wod podziemnych w strefie brzegowej
+ drenaze migdzy ujgciem a brzegiem morza.

Rys. 5 h. Schematy hydrogeologiczne — pobér wod podziemnych w strefie brzegowej +
drenaze w znacznej odleglosci od ujgcia, na doptywie wod.

Rys. 6. Zaleznos¢ Wydatku odwodnienia od depresji (wg badan modelowych).

Rys. 7. Ocena lokalizowania OW w granicach strefy ochronnej uj¢é komunalnych ,,Czarny
Dwoér" i ,,Zaspa

Rys. 8.1. Testowanie skutecznosci dzialania $cianki szczelnej — stan hydrodynamiczny
poprzedzajacy dzialanie studni odwodnieniowych.

Rys. 8.2. Testowanie skutecznosci dzialania $cianki szczelnej — stan hydrodynannczny
w trakcie odwodnienia, bez $cianki szczelnej. Wydajnos$é odwodnienia 2659 m’/d.

Rys. 8.3. Testowanie skuteczno$ci dzialania $cianki szczelnej — stan hydmdynanuczny
w trakcie odwodnienia ze $cianka szczelng. Wydajnosé odwodnienia 2155 m*/d.




Zalaczniki tekstowe:

Zal. 1. Klasy jakosci wody oraz wyniki badan fizykochemicznych wody w otworach
ujmujacych czwartorzedowe pigtro wodonosne.

Zal. 2. Obiekty potencjalnie uciazliwe dla wod podziemnych.

Zal. 3. Wyniki analizy hydrogeologicznej - ocena mozliwosci posadowienia OW w strefie
ochronnej ujeé¢ komunalnych: "Czamny Dwor" i "Zaspa"

Zal. 4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriow i
sposobu oceny stanu wod podziemnych

Zataczniki graficzne:
1. Mapa hydrogeologiczna

2. Mapa jakosci wod podziemnych

3. Mapa uzytkowania terenu

4. Mapa zagrozen i ochrony wéd podziemnych
5. Mapa wynikowa

6. Przekroje hydrogeologiczne

ANEKS do opracowania — Wyniki badan modelowych




1. Informacje wstepne

Opracowanie zostalo wykonane na zlecenie Gdanskiej Infrastruktury Wodociagowej 1
Kanalizacyjnej Sp. z 0.0, w Gdansku.— umowa nr 641/2008/TU z dnia 18.03.2008 r. Ma ono
charakter ekspertyzy i bylo realizowane w okresie marzec — pazdziernik 2008 r. Glownym
celem opracowania byla ocena mozliwosci i ograniczen lokalizowania inwestycji (W tym
obiektow wysokosciowych) w strefie posredniej ujgcia wod podziemnych ..Czarny Dwor” i
.Zaspa”, a zwlaszcza na obszarze o zaostrzonych warunkach ochrony.

Przedmiotem analizy byly wody podziemne wystepujace na obszarze Tarasu
Nadmorskiego, a zwlaszcza pierwszy - czwartorzgdowy poziom wodonosny, stanowiacy
podstawe zaopatrzenia w wodg mieszkancow Gdatiska.

Zakres prac zostal okre§lony w zleceniu i obejmowal nastepujace zagadnienia:

1) Szezegdlowa analiza pierwszego etapu inwestycji zwigzanego z prowadzeniem glebokich
wykopow, wiercen i odwodnien oraz lokalizowaniem podziemnych garazy i stalych
odwodnien. W ramach tego zagadnienia rozpatrzono mozliwos¢ realizacji budynkow
wysokosciowych przy réznych warunkach posadowienia:

a) bez podpiwniczenia na palach,

b) na palach z podpiwniczeniem do 2 m ppt.,

¢) na palach z podpiwniczeniem do 5 m ppt.,

d) z podpiwniczeniem do 10 m ppt.,

e) z podpiwniczeniem do 15 m ppt.

W celu kompleksowego zabezpieczenia ujmowanych warstw wodonos$nych zostaly
podane warunki realizacji poszczegélnych wariantow. Opracowane zostaly réwniez
wytyczne dla planowanych inwestycji polegajacych na glebokim posadowieniu budowli
podziemnych w strefie ochrony ujecia w celu wyeliminowania ich ewentualnego
negatywnego wplywu na zasoby uj¢¢ komunalnych, zaréwno w fazie realizacji zabudowy
jak 1 jej ksztaltu docelowego. W efekcie w ramach przeprowadzonej analizy
hydrogeologicznej zostal okreslony wplyw planowanego zainwestowania w Pasie
Nadmorskim na wody podziemne i ujgcia komunalne: ,,Czarny Dwor™ i ,,Zaspa”.

2) Ocena wplywu istniejacych obiektow na hydrodynamike i hydrogeochemie wod
podziemnych w rejonie uje¢ komunalnych wraz z prognozg ryzyka pogorszenia jakoscei
wod  podziemnych pobieranych poprzez ujecie ,Czarny Dwér” i ,Zaspa”
zanieczyszczeniami antropogenicznymi w wyniku intensywnej urbanizacji w granicach
strefy ochrony posrednie;.




3) Opinia na temat mozliwosci bezpiecznej eksploatacji ujgcia wod ,.Czarny Dwor” na
poziomie ustalonych zasobow, w sposob nie powodujacy pogorszenia jakosei wod
podziemnych (ingresji wod stonych z Zatoki Gdanskiej).

4) Weryfikacja zapisow rozporzadzenia o ustanowieniu strefy ochronnej ujecia wody
.Czarny Dwér” i ,,Zaspa™: propozycje zmian w istniejacych zapisach oraz wprowadzenia

dodatkowych zakazéw i ograniczen w granicach strefy ochronnej.
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Rys. 1. Polozenie obszaru badan



Obszar opracowania okreslony zostal zasiggiem strefy ochrony posrednie; ujecia wod
podziemnych ,,Czarny Dwor™ i |, Zaspa”. Wykonanie postawionego zadania wymagalo jednak
przeprowadzenia szczegélowej analizy hydrogeologicznej na obszarze calego Tarasu
Nadmorskiego (rys. 1).

Na sposob wykonania zadania istotnie wplynely szczegolne uwarunkowania
hydrogeologiczne wystepujace na tym terenie. Wody podziemne wystepuja plytko pod
powierzchnig terenu, natomiast na powierzchni terenu przewazajg utwory piaszczyste i
piaszczysto-zwirowe. Sytuacja ta sprzyja wzmozonej infiltracji wod opadéw co podnosi
zasobnosé wod podziemnych. Skutkiem tego warstwy wodonosne nie sa jednak izolowane od
zagrozen antropogenicznych. Istnieja liczne potencjalne ogniska zanieczyszezen mogace
negatywnie wplynaé na jako$é¢ wod podziemnych. Dodatkowym czynnikiem zagrazajacym
wodom podziemnym jest sasiedztwo stonych wéd Zatoki Gdanskiej, ktére moga migrowa¢ do
ujmowanych warstw wodono$nych w przypadku zachwiania rownowagi hydrodynamicznej
systemu wodonosnego. Rezim hydrogeologiczny woéd podziemnych dodatkowo komplikuje
wielopigtrowos$¢  systemu wodonos$nego. Obok czwartorzgdowego (pierwszego od
powierzchni terenu) poziomu wodonosnego wystepuja glebsze poziomy wodonosne:
miocenski, oligocenski i kredowy. Ich wplyw na wody gléwnego czwartorzgdowego poziomu
wodonosnego musial by¢ rowniez uwzgledniony.

Clzynnikjem ograniczajacym sposob wykonania opracowania i dokladnos¢ uzyskanych
wynikow jest niewlasciwie prowadzony monitoring wod podziemnych. Brakuje zwlaszcza
informacji o zmianach potozenia zwierciadla wody oraz danych o jakosci wod podziemnych
na obszarze strefy ochronnej. Niepelne i malo wiarygodne sa réwniez dane o zmianach
hydrodynamicznych w glebszych poziomach wodonosnych.

Zroznicowany 1 szeroki zakres zlecenia wymagal przeprowadzenia szczegélowej i
wielowariantowej analizy warunkéw hydrodynamicznych i geochemicznych. Testowano
mozliwe zmiany hydrodynamiczne i zagrozenia ilosci i jakosci woéd podziemnych jako
skutek ingerencji potencjalnych inwestycji w §rodowisko gruntowo-wodne. Identyfikowano
je w aktualnych warunkach poboru wod podziemnych oraz przy wykorzystaniu dostepnych
zasobow eksploatacyjnych. Przedmiotem analizy byly przede wszystkim obiekty
wysokosciowe i miejsca wskazane do lokalizowania takich obiektéw qyszczegdlnione w
SLOW. Najlepszym sposobem rozwigzania wskazanych zagadnien w skomplikowanych

warunkach hydrodynamicznych i hydrochemicznych okazaly si¢ badania modelowe

przeplywu wod podziemnych wraz z ocena migracji wod slonych i potencjalnych

zanieczyszezefi. Metoda ta przeprowadzona przy wykorzystaniu obliczefi matematycznych




umozliwila uwzglednienie wielorakich czynnikéw wplywajacych na wody podziemne oraz
zapewnita w miar¢ dokladne i wiarygodne wyniki badan. Pozwolila rowniez na analizowanie
w/w zagadnien w dowolnym miejscu obszaru badan i przy roznym charakterze inwestycji.
Dokladnos¢ przeprowadzonych obliczen zalezala jednak w znacznej mierze od stopnia
rozpoznania warunkow geologicznych i hydrogeologicznych. Tak wige przyjete zalozenia i

podane rozwigzania sa rezultatem aktualnego nierownomiernego stopnia rozpoznania

warunkow srodowiska gruntowo-wodnego i morskiego. W efekcie przyjete zalozenia
wymagaly interpolacji i usredniania wielu parametréw, co bezposrednio rzutowalo na wynik
__obliczen modelowych.

Opracowanie matematycznego modelu przeplywu wod podziemnych i prowadzenie
kolejnych symulacji poprzedzily zmudne prace kameralne systematyzujgce dotychczasowe
rozpoznanie hydrogeologiczne oraz prace terenowe pozwalajace zweryfikowac przyjete
zatozenia. Szereg danych archiwalnych zaczerpnigto m. in. z:

- szczegolowych map: hydrogeologicznych i geologicznych 1:50000 ark. Gdansk,

- dokumentacji i projektéw hydrogeologicznych, publikaciji, opinii, ekspertyz,

- innych publikacji kartograficznych (np. Atlas Geologiczno-Inzynierski Aglomeracji
Tréjmiasta),

- raportow Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej,

- wynikow monitoringu lokalnego, regionalnego i krajowego,

- wynikéw badan jakosci wod podziemnych.

Prace terenowe obejmowaly kartowanie hydrogeologiczne i sozologiczne: skupialy si¢ na
kontrolnych pomiarach lustra wod podziemnych, zasiggnigciu informacji o aktualnym
poborze, wizji lokalnej na terenie niektérych obiektéw oraz poborze probek wody z
wytypowanych piezometréw i studni. Na podstawie zebranych danych i wynikéw prac
terenowych powstal szczegélowy model hydrogeologiczny obszaru badan i zbior danych
geochemicznych. W oiaérc_iu 0. te dane opracowano mapy tematyczne oraz przygotowano
'Eé&at budowy geologiczne] 1 warunkéw hydrogeologicznych w wersji autorskiej.
Informacje te zostaly nastgpnie przetworzone na wersj¢ cyfrowg i stanowily dane wejsciowe
do obliczen matematycznych.
Calos¢ zadania podjgta w niniejszym opracowaniu zostala zrealizowana wg
nastgpujacego schematu: |
1. Zbieranie materialéw, przygotowanie i opracowanie bazy danych, cyfrowy model
powierzchni terenu, opracowanie koncepcji realizacji zadania.

2. Prace terenowe: kartowanie hydrogeologiczne i sozologiczne, pobér probek wody.




3. Opracowanie koncepeyjnego modelu litologiczno-stratygraticznego (geologicznego).

4. Opracowanie koncepcyjnego modelu  hydrogeologicznego ~ wraz z  mapj
hydrogeologiczng i przekrojami hydrogeologicznymi.

5. Opracowanie mapy uzytkowania terenu, jakosci wod podziemnych i mapy zagrozen,

6. Zapoznanie si¢ z projektem SLOW, identyfikacja i analiza zagrozen wynikajacych z

planowanych inwestycji.

7. Przygotowanie danych wejsciowych do modelowania przeplywu i transportu.

8. Opracowanie cyfrowego modelu geologiczno-strukturalnego.

9. Modelowanie dynamiki w oparciu o program GMS 6.0.

10. Modelowanie transportu zanieczyszezen (w tym ingresji wod slonych).

11. Przygotowanie modelu przeplywu i transportu zanieczyszezen (Cl) do testowania w

przysziosci.

12. Opracowanie mapy wskazan (wynikowej).

13. Opracowanie czgsei tekstowej, w tym sformulowanie odpowiedzi na gléwne kwestie

bedace przedmiotem analizy hydrogeologiczne;.

Opracowanie zostalo wykonane przez zespél pracownikow Panstwowego Instytutu

Geologicznego z Oddzialu Geologii Morza w Gdansku:

« dr Mirostaw Lidzbarski (kierownik zadania) — opracowanie koncepcji rozwiazania
zadania, przygotowanie danych do badain modelowych, udzial w opracowaniu czesci
tekstowej, opracowanie mapy wynikowej,

« mgr inz. Zbigniew Kordalski — opracowanie koncepcji badan modelowych, wprowadzenie
danych do aplikacji modelujacej przeplyw wod podziemnych i transport zanieczyszczen,
przeprowadzenie badan modelowych w oparciu o aplikacj¢ GMS 6.0, testowanie
warunkOw posadowienia obiektow wysokosciowych, przygotowanie aplikacji do
uzytkowania przez Zleceniodawce, opracowanie zalacznikéw graficznych ilustrujgcych
wyniki badan modelowych, opracowanie czgéci tekstowej opracowania (opis badan
modelowych),

» mgr Anna Szelewicka — opracowanie modelu geologicznego i hydrogeologicznego
obszaru badan, opracowanie mapy hydrogeologicznej, przekrojow hydrogeologicznych,

przygotowanie danych do badan modelowych, udzial w opracowaniu czesci tekstowej,

« mgr Beata Pasierowska — zebranie, selekcja i przygotowanie danych hydrogeologicznych,
opracowanie mapy dokumentacyjnej ( w wersji roboczej) i mapy zagrozen, udzial w

opracowaniu czesci tekstowej,



mgr Agnieszka Karwik —  zebranie, selekcja i przygotowanie danych

hydrogeochemicznych, opracowanie mapy jakosci, kartowanie terenowe, pobor probek do
badan laboratoryjnych, udzial w opracowaniu czgsci tekstowej,

mgr Ewa Tarnawska — przygotowanie danych srodowiskowych, opracowanie mapy
zagospodarowania (uzytkowania terenu), opracowanie mapy wskaznika infiltracji,
kartowanie terenowe, udzial w opracowaniu czgéci tekstowej,

mgr Marcin Walczak — kartowanie terenowe, pobér prébek do badan laboratoryjnych,
udzial w opracowaniu czesci tekstowej,

Maria Borowicz — kartowanie terenowe, pobor probek do badan laboratoryjnych, edycja
komputerowa zalacznikow graficznych,

mgr Krzysztof Sokolowski — edycja komputerowa zatgcznikow graficznych.

Mapy tematyczne, przekroje hydrogeologiczne oraz zalaczniki tabelaryczne zostaly

opracowane w taki sposob, aby umozliwily Zleceniodawcy formulowanie wstgpnych opinii

lokalizacyjnych inwestycji mogacych negatywnie wplywac na srodowisko:

- mapa hydrogeologiczna i przekroje hydrogeologiczne zawieraja najwazniejsze
informacje o warunkach wystgpowania i dynamice wod podziemnych,

- mapa zagospodarowania przestrzennego prezentuje funkcje terenu, lokalizacje
potencjalnych obiektow wysokosciowych oraz informacje o warunkach zasilania wéd
podziemnych opadami atmosferycznymi,

- mapa jakosci przedstawia stan chemiczny wéd podziemnych w oparciu o zebrane

informacje i wyniki badan wiasnych,

- mapa zagrozen waloryzuje obszar badan z uwagi na stopnie zagrozenia czynnikami

antropogenicznymi (przy uwzglednieniu naturalnej odpornosci systemu wodonosnego

na zagrozenia antropogeniczne),

- mapa wskazan wraz z tabelg przedstawia warunki posadowienia planowanych i

potencjalnych inwestycji (zwlaszcza SLOW) z uwagi na wymogi ochrony wod

podziemnych ujmowanych na ujeciach komunalnych .Czarny Dwoér” i ,.Zaspa™.

W trakcie realizacji prac badawczych korzystano z edytora tekstu MS Office, arkusza

kalkulacyjnego MS Excel, pakietu graficznego Corel Draw oraz aplikacji Geomedia i Arc

View. Wyniki opracowania przedstawiono w wersji wydruku ploterowego i w wersji

cyfrowe;j.

Zasadnicze prace merytoryczne ustalajace warunki posadowienia i eksploatacji

potencjalnych inwestycji zostaly wykonane w oparciu o badania modelowe. Wyniki tych

badan, zostaly oddzielnie oméwione w Aneksie do opracowania. Do obliczefi
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matematycznych postuzono sig aplikacja GMS 6.0 firmy Enviromental Modelling System, Inc.

_ems-i". Przyjecie metody obliczen uwzgledniajacej tréjwymiarowa przestrzen filtracyjna

umozliwilo wszechstronng oceng analizowanych zagadnien (symulacji obliczeniowych).

Testowano skutki stalych i czasowych drenazy, ktore moga towarzyszy¢ planowanych

obiektom budowlanych w bezposrednim sasiedztwie uje¢ komunalnych oraz w dalszym

otoczeniu. Analizowano réwniez zmiany systemu obiegu wody w rejonie ujg¢ komunalnych

oraz wplyw stonych wod morskich na system wod podziemnych, jako skutek statych lub

chwilowych odwodnieni i drenazy. Szczegélowe wyniki tych analiz prezentuje aneks do

niniejszego opracowania. i

Opracowany tréjwymiarowy model systemu wodonosnego ma charakter modelu
stacjonarnego, ktory bedzie stuzyl Zleceniodawcy do biezacych analiz i badan przy
podejmowaniu roznorakich decyzji _érodowiskowych” naruszajacych srodowisko gruntowo-
wodne. Opracowane narzedzie bgdzie rowniez pomocne przy analizie ryzyka zwigzanego z
powodzia lub innymi zdarzeniami ekstremalnymi (np. katastrofa ekologiczna na trasie
komunikacyjnej w poblizu ujg¢ wod podziemnych). Mozna bedzie rowniez testowaé warianty
lokalizowania studni lub czesci ujgcia w zaleznosci od proponowanych zmian w planie
zagospodarowania przestrzennego. Wyniki opracowania pozwolg takze na zweryfikowanie
sieci monitoringu wod podziemnych oraz zagrozen na newralgicznych kierunkach splywu
wod podziemnych. Opracowany model bedzie rowniez uzyteczny przy analizowaniu wptywu
potencjalnych inwestycji na wody podziemne. Umozliwi takze formutowanie ocen i zalecen
przy prognozowaniu zmian chemicznych wod podziemnych.

Nalezy, jednak jeszcze raz podkreslié, ze model hydrogeologiczny budowy
geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych opracowano na obecny stan rozpoznania
hydrogeologicznego. Jest ono dalece niewystarczajace z uwagi na brak sieci monitorujacej

stany i jakos¢ wod podziemnych. Rzutuje to bezposrednio na wiarygodnos¢ i dokladnos¢

~ matematycznego modelu przeplywu waéd i transportu zanieczyszczen. Z tego wzgledu w

przysztosci opracowany model powinien by¢ na biezaco aktualizowany w miarg przybywania
nowych danych o srodowisku. Ma to istotne znaczenie dla formulowania prognoz zmian
hydrodynamicznych i hydrogeochemicznych w $rodowisku gruntowo-wodnym w

konkretnych lokalizacjach.







Na obszarze badan zlokalizowane 54 najbardzie) zaludnione dzielnice Gdanska: Zaspa,

Przymorze, Jelitkowo, Zabianka oraz czgsciowo Wrzeszez, Oliwa 1 Brzezno. Zdecydowanie

najwicksza powierzchni¢ tych terenow zajmuje zabudowa mieszkaniowo — ustugowa. Jest 1o

zarowno budownictwo wiclkoplytowe (12w, blokowiska) jak 1 jednorodzinne oraz slarsze
Zabudowe uslugowq stanowig centra handlowe, biurowcee, szpitale oraz

myslowe zajmowane

budownictwo,
zaklady przemyslowe, W kierunku wschodnim przewazaja tereny prze
Gdanska S.A,, Gdafiska Stocznia

przez przemysl stoczniowy (Stocznia Pélnoena, Stocznia
7¢ S.A., Pollytag

Remontowa S.A.) oraz wigksze zaklady, jak np. Elektrocieplownie Wybrze
S A. Stanowia one zabudowg uslugowo - przemyslowq slokalizowang glownie przy korycie
Martwej Wisly. (Zal, graf. 3 - Mapa uzytkowania terenu).

Wzdluz brzegu morskiego rozciagajg si¢ plaze, z ktorymi sasiadujg tereny zielone 1
lasy. Na terenach zielonych od Jelitkowa poprzez Przymorze, Zaspg do Brzezna rozmieszezone
sa studnie dwoch najwigkszych ujgé wod podziemnych dla miasta — ..Czarny Dwor™ i Laspa”.
Caly obszar omawianych dzielnic przecinajg szlaki komunikacyjne o0 znaczeniu lokalnym 1
regionalnym. Glowna arteria komunikacyjna Trojmiasta przebiega wzdiuz szlaku kolejowego
przez Srodmiescie, a nastepnie dzielnice Wrzeszez i Oliwe. Stanowi on jednoczesnic wazny
szlak o znaczeniu krajowym.

W ostatnich latach Gdansk cechuje dynamiczny wazrost gospodarczy. Liczne inwestycje
przemyslowe, ciagly rozwoj turystyki a takze kultury i nauki pociagnely za soba posigp
urbanistyczny. W zwigzku z tym, pojawila si¢ propozycja Biura Rozwoju Gdanska w postaci
Studium Lokalizacji Obicktow Wysokosciowych (SLOW)” sugerujaca potrzebe wzbogacenia
panoramy miasta o obiekty budowlane wyzsze niz 40 metrow. Studium urbanistyczne SLOW
wskazuje obszary i miejsca, W ktorych obiekty wysokosciowe miatyby si¢ w przysziosci
pojawié. Proponowana lokalizacja OW zostala przedstawiona na mapie uzytkowania terenu
(zal. 3). W oparciu o przyjete zalozenia w SLOW przeprowadzono analizg hydrogeologiczna.

Uzytkowanie terenu i jego sposob zagospodarowania istotnie wplywa na infiltracyjne
zasilanie wod podziemnych. Na terenie miasta Gdanska $rednie w wieloleciu sumy opadow
obserwowane od lat 1950 do 2007 wynosza 520 mm. lloé¢ wody opadowej, ktora faktycznie
dociera do systemu wodonosnego determinuja dwa czynniki: wskaénik infiltracji oraz stopien
ograniczenia infiltracji. Wartos¢ wskaznika infiltracji $ciéle zwiazana jest z rodzajem osadow
wystepujacych na powierzchni terenu i na omawianym obszarze wykazuje znaczne
arémicowanie. Przewazaja osady przepuszezalne (zwiry i piaski) o wskazniku rownym 0.35.
Najnizszy wskaznik, 0.02, wystgpuje w sasiedztwie Potoku Oliwskiego, gdzie pojawia si¢




podziemnych wynika ze sposobu zabudowy terenow miejskich. Brak jakiegokolwiek

utrudnienia wystepuje na terenach niezabudowanych (tereny zielone, plaze, lasy itp.),
natomiast najwyzszy stopiefi utrudnienia jest na terenach przemystowych, gdzie obok
budynkéw istnieja wybetonowane powierzchnie uniemozliwiajace infiltracj¢ wody do gruntu.
Taka sytuacja wystepuje gléwnie na terenach przemyslowych, Graficzny obraz obu
omawianych czynnikow ograniczajacych rzeczywista infiltracje opadéw do wod podziemnych
przedstawiono na zal. graf. 3. Efekt pomniejszenia wartosci opadow przez odpowiednie
warto$ei wskaznika i stopnia utrudnienia infiltracji zastosowano w badaniach modelowych
przeprowadzonych na potrzeby niniejszego opracowania.

3. Schemat budowy geologicznej

Na kompleksie osadow paleozoicznych zalegajg utwory pokrywy mezozoicznej, gdzie
sedymentacj¢ koncza morskie osady gornej kredy. Utwory kredy cechuje trojdzielnosé. W
spagu znajduja sie utwory mulowcowo-ilaste z glaukonitem turonu. Wyksztalcenie
litologiczne tych osadow spowodowalo, Ze sq one traktowane jako granica strefy aktywnej
wymiany wod (Sadurski, 1989). Wyzej znajduje si¢ kompleks kwarcowo-glaukonitowych
piaskéw kampanu, santonu i koniaku o miazszosci dochodzacej do 150m, ktéry jest okreslany
mianem gdanskiego zbiornika gérnokredowego. Ostatnie ogniwo kredy gérnej stanowia
utwory serii weglanowo-krzemionkowej. Strop osadéw kredowych wystepuje na obszarze
tarasu na rzednych od okolo 90 do okolo100m p. p. m.

Nad nimi znajduja si¢ utwory paleogenu reprezentowane przez eocen, oligocen oraz
neogenu, w ktorym mozna wyrézni¢ miocen i czwartorzed.

Osady oligocenu i eocenu nierozdzielone wystepujg na calym obszarze niziny
nadmorskiej, wyksztalcone gléwnie jako piaski kwarcowo-glaukonitowe, czesto z domieszkg
fosforytéw i okruchami bursztynéw, miejscami zwiry, rzadziej jako ity i mutki piaszczyste
(Mojski, 1979a). Miazszos¢ tej serii jest rozna, ale najczesciej nie przekracza 30m i tylko w
kierunku Zulaw zmniejsza sie. Na obszarze Zulaw miejscami zaznacza sie¢ catkowity brak
tego ogniwa stratygraficznego lub jego znaczna redukcja, co zwigzane jest z zachodzacymi w
przesziosci na tym terenie silnymi procesami erozji rzecznej oraz egzaracji lodowcowe;j. Strop
utwor6éw oligocenu znajduje sie na rzednych od okoto 80 do okolo 90m p. p. m.

Osady miocenu powszechnie wystepuja na tym terenie i sa gléwnie reprezentowane
przez ily i mulki, rzadziej piaski kwarcowe z muskowitem, niekiedy z domieszka pylu
weglowego lub wkladkami wegla brunatnego. W rejonie uje¢ komunalnych: “Czarny Dwoér” i

wZaspa™ miocen jest wyksztalcony gléwnie Jako kompleks osadow piaszezystych.




Rzezba powierzchni podczwartorzqdowcj jest bardzo urozmaicona, strop miocenu

dnych od dwudziestu kilku m. p. p. m. do ponad 50m p.
czwartorzedowych jest bardzo zredukowany. Na

wystepuje na rzg p. m.

W obrebie tarasu profil osadow

powierzchni Tarasu Nadmorskiego wystepuja glownie piaski i zwiry stozkow naptywowych,

osady eoliczne oraz osady mierzei nad ktorymi lokalnie znajduja sie namuly lub torfy.

Wzdhuiz brzegu morskiego rozciaga sie pas wydm nadmorskich, ktore czgesto rozdzielone sa

obnizeniami w postaci podmokiych niecek deflacyjnych. Glebie] znajduje sig seria piaskow i

swiréw wodnolodowcowych, wystepujaca bezposrednio na podiozu miocenskim. Seria ta

rozdzielona jest nieciagla warstwa mulkéw lub itow, ktora zalega na rzednych od okoto 5 do

12m. p. p. m. Przekladka osadow stabo przepuszczalnych znajduje sig w zachodnie] czgsel

tarasu oraz wzdhuz brzegu morskiego, W polnocnej jego czgscl, dzielac seri¢ piaszczysto-

zwirowa na dwie odrgbne warstwy. Warstwa osadow stabo przepuszczalnych w p6éinocnej

czedci tarasu, o genezie najprawdopodobniej lagunowej kontynuuje sie pod Zatoka Gdanska.
Budowa geologiczna komplikuje sic na terenie 7utaw Gdanskich, gdzie liczniejsze sa
przewarstwienia w piaskach mulkow, namuléw i glin. Znacznie wiecej platow glin mozna tez

spotkaé w bezposrednie] bliskosci strefy krawgdziowej.

4. Warunki hydrogeologiczne

4.1. Wystgpowanie i dynamika wéd podziemnych

Na ksztaltowanie sie warunkéw hydrogeologicznych w rejonie Gdanska zasadniczy
wplyw maja wodonosne utwory czwartorzedu (plejstocenu i holocenu), miocenu, oligocenu-

cocenu i kredy gomej. Stanowig one podstaweg gdanskiego systemu wodonosnego (B.

Kozerski, 2001).

PLEJSTOCENSKO — HOLOCENSKI POZIOM WODONOSNY
Najplycej wystgpuje plejstocensko — holocenski (Q,.;) poziom wodonosny (B.

Kozerski, A. Kwaterkiewicz, 1990), stanowiacy glowne zrodto zaopatrzenia miasta w wodg

pitna. Wody podziemne wystgpuja tutaj najezesciej w fluwioglacjalnych piaskach i zwirach
plejstocenu. Lokalnie w sklad tego poziomu wechodzg rowniez akumulowane w holocenie
piaszczyste osady serii deltowej oraz piaski eoliczne i morskie. Miejscami utwory wodonosne
sa przykryte holocenskimi polprzepuszczalnymi utworami organiczno-mineralnymi (torfy,
namuty).

W obrebie tego czwartorzedowego (plejstocensko — holoceniskiego) poziomu

wodono$nego wyodrebniono dwie warstwy wodonosne (gorng i dolng), ktore miejscami sg
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rozdzielone kompleksem osadow slabo przepuszezalnych i nad ktorymi znajduje si¢ strefa

g dynamike i parametry hydrogeologiczne. Zwlaszcza

aeracji. Warstwy te posiadaja rozn
Nadmorskiego. gdzie zréznicowanie

widoczne to jest W zachodniej czgsei Tarasu
hydrodynamiczne jest najwyrazniejsze. Na calym obszarze tarasu powierzchnie
piezometryczne obu warstw czwartorzedowych zmieniaja sig:
e w rejonie strefy krawedziowe] Wyzsze zaleganie zwierciadla wody gornej warstwy
wodonosnej w stosunku do zwierciadla warstwy dolnej
e wyréwnane cisnien w obu warstwach wodonosnych w érodkowej czgsci tarasu
e duzo silniej zaznaczajace Si¢ obnizenie zwierciadla wody w dolnej warstwie niz w
gbrnej w rejonie eksploatacji uje¢ ,Czarmy Dwor” i ,,Zaspa”

e nieznacznie wyzej zaleganie swierciadta wody dolnej warstwy W stosunku do gornej

nad samym morzem.

Strefa aeracji (sucha)

Miazszosé strefy aeracji jest sréznicowana od wartosci ponizej 1m i mieszczace] si¢ W
przedziale od 1 do 2m bezposrednio w pasie nadmorskim oraz w poblizu Martwej Wisty do
kilkunastu metrow blisko strefy krawedziowej. W bezposredniej bliskosci morza tylko w
miejscu wystgpowania wydm migzszos¢ wzrasta i miesci sie w przedziale od 2 do 5m. W
kierunku zachodnim teren tarasu podnosi sig, poniewaz nadbudowany jest on holocenskimi
piaszczystymi utworami stozkow naplywowych. W zwiazku z tym miazszo$¢ suchych
piaskéw znajdujacych si¢ nad zwierciadlem wody wzrasta systematycznie W kierunku
zachodnim. Rozklad przestrzenny miazszosci strefy aeracji zostal pokazany na mapie
hydrogeologicznej (zal. graf.1).

Gérna czwartorzedowa warstwa wodonosna

Strop tej warstwy wodonosnej zalega ponizej strefy aeracji, natomiast spag na
glebokosci od kilkunastu do ponad 20m p. p. t. Zwierciadlo wody o charakterze swobodnym
uklada sie na rzednych od 15 do 0,5mn. p. m. (pomiary wlasne i archiwalne z 2008 r).
Generalnie, wody podziemne na terenie Tarasu Nadmorskiego plyna z zachodu w kierunku
uje¢ wod podziemnych usytuowanych wzdluz linii brzegowej Zatoki Gdanskiej, a we
wschodniej czesci tarasu w kierunku Martwej Wisty, W poblizu strefy krawgdziowej spadki
zwierciadla wody sa najwigksze, a wigc predkosei przeptywu wody osiagajg wartosci
powyzej 200m/rok. Blizszej uje¢, gdzie powierzchnia piezometryczna jest bardziej plaska
predkosci zdecydowanie zmniejszaja si¢ i osiagaja wartodci 10 — 20m/rok. Wspolezynnik
filtracji ustalony w oparciu o wyniki probnych pompowan zawiera si¢ W przedziale od 2 do




ponad 30m/24h. W profilu pionowym przewazaja piaski drobnoziarniste i $rednioziarniste,

puja tez piaski réznoziarniste ze Zwirami i otoczakami.

ale miejscami wyste
Dolna czwartorzedowa warstwa wodonosna
ga warstwa dolna. Obie warstwy wodonosne

q oddzielone s3 kompleksem

Ponizej gornej warstwy wodonosnej zale

w rejonie strefy krawedziowej oraz nad sama Zatoka Gdansk
gliny) o miazszosci od kilku do kilkunastu metrow.

osadow stabo przepuszczalnych (mufki,
Czarny Dwor” i .Zaspa” obie

W centralnej czesci tarasu i W otoczeniu uje¢ komunalnych .,

warstwy wodonosne 1cza si¢ ze sobg z uwagi na brak osadow rozdzielajacych. Tak wigc obie

czwartorzgdowe warstwy wodono$ne stanowig tu jeden wspolny poziom wodonosny.

Podstawowa eksploatacja wod podziemnych W obrebie ujgé komunalnych odbywa si¢ 2
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Rys.2. Polozenie zwierciadla wody w czwartorz iomi
_ : edowym poziomie wodonosn
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Powierzchnia piezometryczna dolnej warstwy jest stosunkowo plaska. Zwierciadlo
wody pomierzone w 2008r. ukladato si¢ na rzgdnych od okolo 6mn. p. m. przy krawedzi







czwartorzedu zostal wyodrg¢bniony Glowny Zbiornik Wéd Podziemnych (GZWP) nr 112 (rys.

1). Zbiornik ten jest polozony W strefie drenazu gdanskiego systemu wodonos$nego, €O
mu wysokie wartosci zasobow wod podziemnych. Parametry hydrogeologiczne

ydatki jednostkowe przckraczaja

zapewnia
poziomu wodonosnego sa rowniez wyjatkowo korzystne: W
najczeseiej 20 m>/h*1m depresji. a wydajnos¢ potencjalna studzien sigga czgsto pPOWYZ€] 120
m’/h.

W érodkowej czgscei tarasu, szczegOlnie w rejonie ujecia ,,Czarny Dwor”, wody dolnej
czwartorzedowe] warstwy wodonosnej lacza si¢ miejscami Z wodami poziomu miocenskiego.
Poziom miocenski wystgpuje W nieciaglych soczewach piaskow 0 miazszosci wahajgce] sig
od kilku do kilkunastu metrow. Wyksztalcenie litologiczne miocenu glownie W postaci ilow i

mutkéw spowodowalo, ze poziom ten jest bardzo nieciagly i nie ma wigkszego znaczenia W

zaopatrzeniu Gdanska w wode.

POZOSTALE POZIOMY WODONOSNE

Oligoceﬁsko—eoceﬁski poziom wodonosny

Poziom ten charakteryzuje si¢ bardzo regularnym rozprzestrzenieniem. Wystepuje W
kwarcowo-glaukonitowych piaskach przewaznie drobnoziarnistych, miejscami zailonych,
lokalnie w zwirach. Miazszos¢ tego poziomu miesci si¢ W przedziale od kilkunastu do ponad
20m. Wspolezynnik filtracji obserwowany W studniach na ujgciach: ..Czarny Dwor” i ,,Zaspa”
waha sie od 5 do 10m/24h. Wody plyna w kierunku Zatoki Gdanskiej. Powierzchnia
piezometryczna zwierciadla wody uklada si¢ na rzednych od 17m n. p. m. przy krawedzi
tarasu do Om n. p. m. w rejonie, gdzie eksploatowane sg studnie 1 zaobserwowano lokalny lej
depresji.

Kredowy poziom wodonosny

Poziom ten jest dobrze rozpoznany w regionie gdanskim i w ubieglym wieku byl
powszechnie wykorzystywany. Gdanski kredowy zbiornik artezyjski jest rozlegly strukturg i
swym zasiegiem obejmuje Taras Nadmorski, ale tez czgs¢ Pradoliny Redy - Leby, Pojezierza
Kaszubskiego i Zulaw. Wspolczynnik filtracji drobnoziarnistych piaskow glaukonitowych
zmierzony na ujeciach komunalnych Gdanska wynosil okoto Sm/24h.

Najwigksza eksploatacje z tego poziomu wodonosnego zarejestrowano w latach
osiemdziesiatych ubieglego wieku. Zwierciadto wody obnizylo si¢ wtedy do rzednej okolo
Om n. p. m. W chwili obecnej uklada si¢ ono na rzednych od 12m n. p. m. przy krawedzi
tarasu do okolo 6mn. p. m w okolicy linii brzegowej morza. Znaczne zmniejszenie poboru

wod z tego poziomu w ostatnich latach spowodowalo powrét polozenia powierzchni




rycznej do stanu prawie naturalnego. W pasie nadmorskim 1 blisko Martwej Wisly,

piezomet
zwierciadlo wody stabilizuje kilka metrow powyZe]

gdzie tereny sa nisko polozone,

powierzchni terenu.
4.2. System obiegu wody, zasoby i pobér wod podziemnych

Gléwnym czynnikiem ksztaltujacym zasoby wodne na obszarze Tarasu Nadmorskiego

jest doplyw lateralny z obszaru Pojezierza Kaszubskiego. Wysoczyzna morenowa stanowl

wiec zasadniczy obszar alimentacji, gdzie formowane sa gléwne strumienie wod zasilajgce

poszezeglne poziomy wodonosne. Najwigksze natezenie przeplywow lateralnych zachodzi
na tych odcinkach strefy krawedziowej, gdzie poziomy migdzymorenowe i miocenskie
charakterystyczne dla Pojezierza Kaszubskiego bezposrednio kontaktujg si¢ z poziomem
czwartorzedowym Tarasu Nadmorskiego. Struktury wodonosne Tarasu Nadmorskiego, a
zwlaszeza czwartorzedowy poziom wodonosny stanowi glowna baze drenazu gdanskiego
systemu wodonosnego. Poziom ten spelniajg rolg .kolektora™ bezposrednio i posrednio
odbierajacego wody ze wszystkich pozioméw wodono$nych wystepujacych na obszarze
Pojezierza Kaszubskiego. Z tego wzgledu czwartorzedowe warstwy wodonosne tarasu naleza
do jednych z najzasobniejszych w regionie gdanskim. Schemat krazenia wod podziemnych w
profilu pionowym (Rys. 3) ujawnia réwniez inne kierunki zasilania omawianej struktury
wodonosnej. Jest to zasilanie infiltracyjne oraz ascenzja z glgbszych poziomow
wodonosnych.

Obecnie na omawianym obszarze obowigzuja dwa rodzaje zasobow wad

podziemnych: zasoby dyspozycyjne, ktére zostaly ustalone si¢ w toku badan regionalnych

oraz zasoby eksploatacyjne, dokumentowane dla uje¢ komunalnych.

Tabela 1. Zasoby wod podziemnych w rejonie Gdarska w m’/h — stan na 2007r.

Zasoby i pobdr wod podziemnych z utworéw czwartorzgdowych Tlosé [m’/h]

Zasoby dyspozycyjne dla jednostki hydrogeologicznej - Tarasu
Nadmorskiego 1 Zutaw Gdanskich 2900
(na podstawie dokumentacji hydrogeologicznej)

Szacowane zasoby dyspozycyjne dla Tarasu Nadmorskiego do

wykorzystania przez ujgcia komunalne w Gdansku (ocena wihasna) S
Zasoby eksploatacyjne uj¢é¢ komunalnych ,,Czarny Dwér” i ,,Zaspa” 900
Aktualny pobor wod podziemnych na ujeciach komunalnych 672
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Rys. 3. Schemat obiegu wody w rejonie Gdanska




Nadrzedna kategoria zasobow wodnych sa zasoby dyspozycyjne okreslone dla

Na omawianym obszarz¢ $a to

jednostki hydrogeologiczncj w toku badan regionalnych.
7utaw Gdanskich i Tarasu

wspblne zasoby dyspozycyjne obliczone i zatwierdzone dla
a one wschodnie i poludniowe dzielnice Gdanska, Sopotu, Pruszcza

Nadmorskiego. Obejmuj
danskich. Tak wigc miasto Gdansk nie

Gdanskiego oraz gminy polozone na Zulawach G

posiada formalnie ustalonych i .przypisanych” zasobow dyspozycyjny
ntu miasta w ramach Tarasu Nadmorskiego. Wg wstegpnych
rasu Nadmorskiego

ch do swoich granic, a

tym bardziej dla fragme
szacunkéw autorow niniejszego opracowania zasoby dyspozycyjne dla Ta

w Gdansku wynosza ok. 1100 m’/h (dla utworow czwartorzedowych). Wynika z tego, ze sa

one prawie calkowicie wykorzystane przez zasoby eksploatacyjne ujec komunalnych ,.Czarny

Dwor” i .Zaspa”. Istnieje jednak niewielka rezerwa w tym zakresie ok. 200 m*/h.

a zasobowe istotnie limituja mozliwos¢ wprowadzenia

obszarze Tarasu Nadmorskiego © wydajnosciach

Przedstawione uwarunkowani

stalych drenazy lub odwodnien na

przekraczajacych 100 m’/h. W uzupelnieniu omawianyc
Nadmorskiego otaczaja wodono$ne struktury

h zagadnien nalezy doda¢, ze

czwartorzedowy poziom wodono$ny Tarasu
glebiej zalegajace poziomy wodonosne

Strefy Krawedziowe] Pojezierza Kaszubskiego oraz
trzeciorzedu i kredy, w ktorych istnieja znaczne rezerwy zasobow dyspozycyjnych. Sa one
mozliwe do wykorzystania przez ujecia komunalne Gdanska, pod warunkiem zweryfikowania
ustalei dokumentacji regionalnych.
0Od wielu lat wody eksploatowane na Tarasie Nadmorskim stanowia podstawe
zaopatrzenia miasta Gdanska. Najwazniejsze ujgcia komunalne polozone na tym terenie to:
_Czarny Dwor” i Zaspa’ zaopatrujace miasto Gdansk oraz ,.Bitwy pod Plowcami”
zaopatrujace miasto Sopot. Zasoby eksploatacyjne (érednie w roku) tych ujeé zostaly ustalone
w wysokosei:
dla czwartorzedu 900m’/h  ujecia ,.Czarny Dwor” i Zaspa’
400m’/h  ujecie ,,Bitwy pod Plowcami”
dla trzeciorzedu  340m’h  ujgcie ,.Czarny Dwoér”
200m’/h  ujgcie ,,Bitwy pod Plowcami”
dla kredy 120m*/h ujecie ,.Czarny Dwor”
100m’/h  ujgcie ,,Zaspa”
100m*h  ujecie ,.Bitwy pod Plowcami™




Pobor wod podziemnych na obszarze tarasu w 2007r. ksztattowal si¢ na poziomie:
z utworow czwartorzedowych: 16 139m?/24h dla ujeé ,.Czarny Dwor™ i ,,Zaspa”

19 537m°/24h dla wszystkich ujec na tarasie lacznie
z utworOow oligocenu i eocenu 3 198m*/24h dla ujeé ,,Czarny Dwor™ i .. Zaspa™
4 018m?/24h dla wszystkich ujeé na tarasie tacznie
z utworow kredy 3 016m*/24h dla ujgé ..Czarny Dwor™ i ,.Zaspa™
3 198m’/24h dla wszystkich uje¢ na tarasie tacznie
Z danych powyzszych wynika, ze najbardziej eksploatowane sg wody czwartorzedowego
poziomu wodono$nego na ujeciach ,.Czarny Dwor” i ,Zaspa”. W 2007r. na tych ujgciach
pracowalo 38 studni ujmujgcych poziom czwartorz¢dowy.

Analizujac zmiennoé i strukture poboréw wody z wielolecia stwierdzono, ze
najwigksze ograniczenie poboru na ujeciach .Zaspa” i ,Czarny Dwor” nastapilo po
uruchomieniu ujecia powierzchniowego w Straszynie w 1986 r. Do tego czasu na
wspomnianych ujeciach z utworéw czwartorzgdowych eksploatowano $rednio 1240 m’/h,
natomiast po roku 86. Pobor spadt ponizej 700 — 800 m’/h.

Spadek poboru wéd podziemnych zaobserwowano réwniez z poziomu oligocenisko-
eocenskiego i kredowego, eksploatowanych na ujeciu ,,Czarny Dwor™. W 2007r. pracowato
6 studni ujmujace poziom oligocensko-eocenski a tgezny pobor z nich wyniost 127m’/h oraz
2 studnie kredowe o lacznym poborze 126 m’/h. Do roku 1995 s$rednia warto$¢ poboru
wynosita okoto 460 m’/h tacznie z obu pozioméw, czyli prawie dwukrotnie wigcej.

Na naturalny rytm wahan zwierciadla wody zwigzany z wielkoscia opadéw nakladaja
si¢ wahania wynikajace ze zmian wielkosci poboru wod na ujeciach komunalnych. Pobér ten
jest nierownomiernie roztozony zarowno w przestrzeni, jak i w czasie, a wynika to ze sposobu
zarzadzania ujgciami przez Wodociagi. Na mapie hydrogeologicznej (zal. graf. 1) pokazany
zostal zakres tych wahan zarejestrowany w piezometrach podczas pomiaréw wykonywanych
w ramach prowadzenia Tréjmiejskiej Sieci Obserwacyjnej. Obserwacje prowadzone byly od
lat 80. do roku 2004, kiedy zostaly zawieszone. Dane uzupelniono pomiarami uzyskanymi
podczas kartowania hydrogeologicznego w 2008r. Amplituda wahan w poszezegélnych
piezometrach jest bardzo zréznicowana i wynosi od okolo 1m dla piezometréw oddalonych
od centrum eksploatacji do ponad 3m dla tych najblizej potozonych uje¢ komunalnych.

Zmiany zwierciadla wody glebszych pozioméw wodonosnych s3 bardzo stabo
rozpoznane. Z danych prowadzonych do roku 2004 wynika, ze od polowy lat 90. ubieglego
wieku nastepuje dynamiczny wzrost polozenie zwierciadla oligocenskiego i kredowego




poziomu wodonosnego. Brakuje jednak jakichkolwiek informacji analizujacych te zmiany 1

ich wplyw na plytszy czwartorzgdowy poziom wodonosny.

5. Chemizm i zmiany jako$ci wéd podziemnych

Jako$¢ wod podziemnych opracowano na podstawie ~ wynikow analiz

fizykochemicznych wod podziemnych zawartych w:
. dokumentacjach zasobowych uje¢ ..Czarny Dwor™ oraz Zaspa” [Strozyk M., Walczyk
1., 2002];
. Mapie hydrogeologicznej Polski, arkusz Gdansk (27) [Uscinowicz S., 1998];
. badaniach laboratoryjnych wod podziemnych wykonanych na potrzeby niniejszego
opracowania;
. materialach wlasnych udostgpnionych przez uzytkownikow ujec i piezometrow,
» wynikach monitoringu krajowego i regionalnego prowadzonego przez Panstwowy
Instytut Geologiczny:
~ publikacjach naukowych.
Wartosci dotyczace pierwotnego tla hydrogeochemicznego okreslano na podstawie danych
pochodzacych z lat 1955-1965, natomiast biezaca oceng jakosci wod pietra
czwartorzedowego przeprowadzono w oparciu o wyniki pochodzace z lat 2000-2008,
sporadycznie uzupelnione o dane z wezesniejszych lat.

7 uwagi na brak obowiazujacych aktualnie uregulowan prawnych dotyczacych
klasyfikacji stanu wod podziemnych oraz sposobu interpretacji wynikéw (Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. wygasto z dniem 01.01.2005r) jakos¢ wod
opracowano na podstawie projektu Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie kryteriow

i sposobu oceny stanu wod podziemnych, cytowanego w zataezniku tekstowym nr 4.
5.1. Ocena jakosci wod podziemnych na ujeciach ,,Czarny Dwor” i ,,Zaspa”

Wody eksploatowane na ujeciach ,,Czarny Dwor™ i ,,Zaspa” w przewazajacej ilosci
pochodza 2z dolnego czwartorzgdowego poziomu wodonosnego. Sa to wody
wodorowgglanowo-wapniowe, miejscami wodoroweglanowo-wapniowo-siarczanowe, W
ktorych lokalnie stwierdza si¢ nieco podwyzszong zawarto$¢ zelaza i manganu. Wody sa
srednio twarde. W trakcie eksploatacji ujgc, na calym obszarze stwierdzono wzrost twardosci
wody oraz zawarto$ci siarczanoéw i zelaza. W niektorych otworach stwierdza sie rowniez

zwiazki azotu. Moga one byé genetycznie zwigzane ze zmianami hydrochemicznymi







fenole. stwierdzone w 1992r w otworze nr 12a; obie substancje wystapily w stezeniach
odpowiadajgcych V klasie jakosci wody.

Szerszego oméwienia wymaga zawarto$¢ chlorkow w wodach ujeé. Poczatkowo, w
latach 1955-1965 $rednia zawarto$é jonu chlorkowego w wodach czwartorzedowych
wynosila ok. 22 mg/dm’, przy odchyleniu standardowym 9.4mg/dm’, za$ wartoéci skrajne
osiggaly od 5.3 mg/dm® do 53.1 mg/dm’. W nastgpnych latach obserwowano stopniowy
wzrost zawartosci jonu chlorkowego w wodach podziemnych ujg¢ oraz na strefie doptywu,
osiagajac najwyzsze wartosci w drugiej polowie lat 80. ubieglego wieku, kiedy nastgpilo
znaczace zasolenie wod poziomu czwartorzedowego. Zmiany zasolenia wod poziomu
czwartorzedowego na obszarze badan w okresie 1955-2008r przedstawia rys. 4.

Obecnie, w 2008r, w wodach ujeé ,,Czarny Dwor i .Zaspa” $rednia zawartos¢ jonu
chlorkowego wynosi 48mg/dm’ + 184 mg/dm’, za§ odnotowane wartosci skrajne to
20.2 mg/dm® oraz 109,2 mg/dm’. Stezenia chlorkéw wynoszace powyzej 60mg/dm’
zaobserwowano w nastepujacych otworach ujecia ,,.Czarny Dwor™: 8a, 21a, 28c, 29a, 30a, zas
w otworze 19a osiagaja wartosci 100-110 mg/dm’. W obserwowanych na obu ujeciach
piezometrach wartosci maksymalne, w wysokoéci 60-70 mg/dm”, wystepuja w otworach P-2a
oraz P-3a, znajdujacych si¢ w Srodkowej czg¢sei ujecia ,,Czarny Dwor” oraz w piezometrze P-
12 ujgcia .. Zaspa”.

Wartosci te Swiadcza o ustabilizowaniu si¢ sytuacji wywolanej nadmierna
eksploatacja wod podziemnych z uje¢ komunalnych i zakladowych, ktéra miata miejsce w
polowie lat 80. ubieglego wieku na terenie tarasu nadmorskiego. W okresie tym pobor
przekraczal naturalne zasoby wéd podziemnych i spowodowal obnizenie zwierciadla wod
podziemnych. W rejonie ujec¢ ,,Czarny Dwor” i ., Zaspa™ lej depresji osiagnat ok. 7-8m i objat
przybrzezng czes¢ Zatoki Gdanskiej, co spowodowalo uruchomienie doptywu stonych wod
do warstwy wodonosnej. Obserwowany byl znaczny wzrost zawartosei chlorkéw w wodach
poziomu czwartorzedowego. W przybrzeznych piezometrach ujecia ,,Czarny Dwor”
odnotowano wartosci przekraczajace 1000mg/dm’ (P-14) [Kozerski B., Kwaterkiewicz A.,
1988].
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Rye. 4. Zmiany zasolenia wod poziomu
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powierzchniowych w Straszynie. Obecnie zawartos¢ chlorkéw w pasie przybrzeznym




pomiedzy ujeciami a Zatokq Gdanska w obserwowanych piezometrach nie przekracza 70
mg/dm’.

Podobna sytuacja miala miejsce na wschod od ujecia ,.Zaspa”, w rejonie kanalu
Martwej Wisly, gdzie stezenia chlorkéw w wodach poziomu czwartorzgdowego w latach
1976-1990 dochodzily do 2700 mg:’dm3 . Obszar wod zasolonych nie objal ujecia ,,Zaspa™ 1
.Czarny Dwoér” (zal. graf. 2). Znaczne obnizenie poboru w rejonie Martwej Wisly
poskutkowalo stopniowym wysladzaniem si¢ zasolonych wod, rozcienczanych stodkimi
wodami doplywajacymi lateralnie i pochodzacymi z infiltracji opadéw - w latach 2000-2008
obszar wod zasolonych zostal ograniczony do bezposredniego sasiedztwa Martwej Wisly.
Podkresli¢ nalezy, iz glownym procesem wywolujgcym ingresje wod stonych do poziomu
czwartorzgdowego jest znaczne obnizenie zwierciadta wody w bezposrednim sasiedztwie
zasolonych zbiornikow wod powierzchniowych (Zatoka Gdanska, Martwa Wista) wywolane
nadmierng eksploatacjg wod podziemnych. Obnizenie zwierciadla wody powoduje wlewy
slonych wod do warstwy wodonosnej. Zagadnienie ingresji wod stonych do uzytkowego
poziomu wodonosnego, jest podstawowym elementem definiujgcym mozliwosé realizowania
prac budowlanych wymagajacych odwodnien obiektow, w szczegbélnosci w pasie
przybrzeznym Zatoki Gdariskiej oraz w rejonie Martwej Wisly.

W trakeie prac modelowych przeprowadzono symulacje prognozujaca ingresje wod
morskich do warstw wodonosnych w przypadku poboru wéd podziemnych w wysokosci
zasobow eksploatacyjnych. Nie zaobserwowano znaczacego podwyzszenia koncentracji
chlorkéw w warstwie wodonosnej (Aneks). Ujecia komunalne beda bezpieczne pod
warunkiem réwnomiernie rozlozonego poboru na poszczegélne sektory i studnie ujec
komunalnych. Niewykluczone, Ze niekorzystne tendencje pojawily by si¢ w przypadku
znaczacego poboru wod podziemnych w glebszych poziomach wodonosnych. Z uwagi na
brak wiarygodnych danych o dynamice tych pozioméw nie przeprowadzono odpowiedniej
symulacji. Prognoza w oparciu o te dane bylaby zbyt mato wiarygodna.

Na potrzeby niniejszego opracowania, podczas badan modelowych, wykonano takze
symulacje eksploatacji w wybranych lokalizacjach w obrebie strefy ochronnej ujeé.
Symulacje sporzadzono dla wariantéw obnizenia zwierciadla wody 0: 2 m ponizej poziomu
terenu, Smp.p.t, 10 m p.p.t oraz 15 m p.p.t. Uzyskane wyniki wskazujg na znaczna
wrazliwos¢ jakosci wod, objawiajacy sie wlewani wod slonych do warstwy wodonosnej, na
obnizanie zwierciadla wody zwlaszcza w pasie ok. 1.6 km wzdhiz wybrzeza morskiego.
Szczegélowe wyniki badan modelowych omdéwione sa w rozdziale nr 8 dotyczacym analizy




mozliwosei lokalizowania obiektow wysokosciowych w strefie ochronnej ujec Czarny

Dwor™ i ,,Zaspa™.

5.2. Jakos¢ wod na doplywie do ujeé ,,Czarny Dwor” i ,Zaspa”

5.2.1. Jako§¢ wéd oraz zagrozenia dolnej warstwy wodono$nej czwartorzedowego
poziomu wodonoSnego

Wody podziemne dolnej warstwy wodonosnej w obrebie 25-letniego sptywu wod do
ujecia, definiowanym zasiggiem terenu ochrony posredniej ujec sa dobrej jakosci 1
odpowiadaja Il klasie jakosci. Oznacza to, ze w wodach tych wartosci jedynie niektorych
elementow fizykochemicznych sa podwyzszone w wyniku naturalnych procesow
zachodzacych w wodach podziemnych lub na skutek bardzo stabego wplywu
antropogenicznego. Na obszarze tym sporadycznie wyniki analiz wskazujg na pojedyncze
parametry osiggajace stgzenia odpowiadajace wodom o niezadawalajacej jakosci (klasa IV) -
w piezometrze P-2 na ujeciu , Kotobrzeska™ stwierdzono zwiazki niklu w wysokosci 0,023
mg/dm’.

Wody o bardzo dobrej jakosci wystepuja na pélnoc od obszaru sptywu wod do ujec,
na terenie dzielnicy Gdansk-Zabianka.

Wody o stabym stanie chemicznym stwierdzono w rejonie kanalu Martwej Wisty. Na
terenic tym wskazniki klasyfikujgce wod¢ do V klasy to przede wszystkim chlorki, jon
amonowy, mangan, zelazo i wapn. Wody z tego obszaru odplywaja w kierunku wschodnim
oraz poinocno-wschodnim, i nawet przy poborze réwnym maksymalnym zatwierdzonym
zasobom eksploatacyjnym nie zasilajq uje¢ ,,Zaspa” i ,,Czarny Dwor”. Drugim obszarem o
stabym stanie chemicznym jest rejon browaru w Gdansku-Wrzeszczu przy ul. Kilinskiego,
gdzie stwierdzono wysoka zawarto$¢ zwiazkéw miedzi w wodach podziemnych (0.9
mg/dm”*). Na obrzezach wymienionych obszaréw nalezy zalozy¢ strefowos¢ przejscia jakosci
wod z klasy V stopniowo do klasy II. Z uwagi na brak wystarczajacych danych nie
przedstawiono tych stref przejsciowych na mapie jakosci.

Na znacznym obszarze 25-letniego sptywu wéd do ujeé ,.Czarny Dwor” i ,Zaspa”
wody dolnej warstwy wodonosnej izolowane sa warstwa osadow staboprzepuszezalnych od
silniej narazonej na zanieczyszczenia antropogeniczne wod warstwy gornej. Wystgpowanie
tej przekladki jest szczegélnie wazne w przypadku wystepowania znacznych skazen w
warstwie gornej, jak np. w rejonie bylej fabryki farb i lakieréw . Polifarb” przy ul. Bora-

Komorowskiego.




Powierzchniowa interpretacje zasiggu wystgpowania wad o poszezegélnych klasach
jakosci w obrebie dolnej czwartorzedowej warstwy wodonosnej oraz otwory, W ktorych
stwierdzono wskazniki odpowiadajgce IV badz V klasie jakosci wod przedstawione s na
mapie jakosci (zal. graf. nr 2). Na mapie zaznaczony jest rowniez zasigg wystgpowania
przewarstwienia osadow slaboprzepuszczalnych pomigdzy gorma a dolng warstwa
wodonosng. Zestawienie wynikéw badan fizyko-chemicznych wod zamieszezone jest w zal.

tekst. 1.

5.2.2. Jakos¢ wod oraz zagrozenia gérnej warstwy wodonosnej czwartorzedowego
poziomu wodonoSnego

Na jako$¢ wod najplytszej, gornej czwartorzgdowej warstwy wodonos$nej wplywajg
zarbwno procesy naturalne zachodzace w strefie aeracji jak i czynniki antropogeniczne, do
ktérych zaliczy¢ nalezy polozenie strefy doplywu na obszarze zurbanizowanym oraz
obnizenie zwierciadla spowodowane eksploatacja, prowadzace do wzrostu migzszosci strefy
aeracji i zmian proceséw w niej zachodzacych. W warstwie tej jako$¢ wod jest bardziej
zréznicowana, z uwagi na plytsze polozenie i niewielkie rozprzestrzenienie utworow
izolujgcych warstwe wodonosng od wplywéw antropogenicznych z powierzchni
zurbanizowanego terenu. Warstwa osadow staboprzepuszczalnych, zalegajaca powyzej gornej
warstwy wodonosnej, rozciaga sie przede wszystkim na terenie uje¢ ..Czarny Dwor” i
.Zaspa” oraz wzdluz pasa pomigdzy ujeciami a brzegiem morskim. Jej zasieg wystgpowania
odpowiada osadom o wspolczynniku infiltracji ponizej 0.1, przedstawionym na zal. graf. 1.

Brak jest kompleksowego rozpoznania jakosci wody tego poziomu, wigkszos¢ danych
pochodzi z monitoringu obiektéw ucigzliwych takich jak stacje paliw badz tereny byltych
zaktadow produkcyjnych.

W obrebie terenu ochrony posredniej o zaostrzonych warunkach ochrony,

zanieczyszcezenia wod goérnej warstwy stwierdzono w trzech punktach. W bezposrednim
sasiedztwie ujecia ,,Czarny Dwor”, w piezometrze P-3 stacji paliw przy ul. Dabrowszczakow
(obiekt nr 17 w zal. tekst. 2) stwierdzono zanieczyszczenia wielopierScieniowymi
weglowodorami aromatycznymi oraz benzo(a)pirenem, odpowiadajgce V klasie jakosci. W
pozostatych 2 otworach obserwacyjnych zanieczyszczen wymienionymi substancjami
organicznymi nie stwierdzono i klas¢ wody sklasyfikowano jako zadawalajacg (III klasa).
Drugim obszarem o obnizonej jakosci jest zajezdnia autobusowa ZKM przy ul. Hallera,
znajdujgca si¢ w bezposrednim sasiedztwie ujecia ,.Zaspa”, na kierunku splywu wad do ujecia
~Czary Dwor” (obiekt nr 6 w zal. tekst. 2). Obiekt posiada wlasng stacje paliw wyposazong w




jednopowlokowe zbiorniki podziemne. Na terenie obicktu podczas badaf stwierdzono

zanieczyszczenia wody gornej warstwy wodonosnej lotnymi weglowodorami BTX,
benzenem oraz azotanami i chlorkami, odpowiadajace klasom jakosci III-V. Na skraju terenu
ochrony posredniej o zaostrzonych warunkach ochrony, w otworach obserwacyjnych stacji
paliw przy ul. Hallera (obiekt nr 19 w zal. tekst. 2), W wodzie gornej warstwy wykryto
substancje ropopochodne w wysokosei do 3.85 mga’dm3. azotany oraz chlorki, powodujac

zaliczenie tych wod do IV klasy jakosci.

Na terenie ochrony posredniej ujeé jako obszar o stwierdzonych zanieczyszczeniach
akierow

wod gomej warstwy wodonosnej wskaza¢ nalezy teren bylej fabryki farb i 1
_Polifarb” w Gdansku-Oliwie przy ul. Bora-Komorowskiego (obiekt nr 22 w zal. tekst. 2),
gdzie na podstawie badan w 2005 i 2006 roku wody zaliczono do V klasy (wody zlej jakosci).
Stwierdzono tam znaczne przekroczenia benzenu, benzo(a)pirenu, WWA, BTX oraz niklu,
zelaza i manganu w wodach gornej warstwy wodonosnej. Na obszarze tym stwierdzono tez
znaczne zanieczyszezenia gruntéw, m.in, lotnymi weglowodorami aromatycznymi (BTX),
kobaltem, miedzia, niklem, olowiem i cynkiem. Na terenie tym w latach 2007-2008
przeprowadzono rekultywacj¢ gruntu, co pozytywnie powinno wplyna¢ na stopniowa
poprawe jakosci wody.

Przekroczenia  pojedynczych  parametréw  stwierdzono — réwniez  przy
Al. Rzeczpospolitej, na obszarze projektowanej stacji paliw (obiekt nr 25 w zal. tekst. 2) — w
wodach gornej warstwy wodonosnej wykryto chlorki i kobalt w wysokosci odpowiadajgce;
IV klasie jakosci. Na stacji paliw zlokalizowanej przy ul. Grunwaldzkiej (obiekt nr 11 w zal.
tekst. 2). w wodach pobranych z piezometru P-3 stwierdzono mangan w stg¢Zeniu
odpowiadajacym V klasie jakosci.

Jak mozna zauwazy¢ zaklasyfikowanie wody do klas o stabym stanie chemicznym
nastepuje najczesciej na podstawie parametrow wskazujacych na mozliwa antropopresje,
takich jak metale badz weglowodory. Analizy wody gornej warstwy wodonosnej obejmuja
znacznie szersze spektrum tego typu parametrow w stosunku do analiz wody pochodzacych z
warstwy dolnej, najczescie] ukierunkowanych na badanie podstawowych parametrow
fizykochemicznych. Zréznicowanie zakresu badanych wskaznikow skutkowaé moze czestszg
klasyfikacja wod w warstwie gérnej do stabszych klas jakosci w stosunku do oceny wéd
warstwy dolnej.

Punktowa interpretacja jakosci wdd gérnej czwartorzedowej warstwy wodonosnej

wraz z zaznaczeniem otwordéw, w ktorych stwierdzono wskazniki odpowiadajace IV badz V

'f
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klasie jakosci wod przedstawione sa na mapie jakosci (zal. graf. 2). Zestawienie wynikow

badan fizyko-chemicznych wdd zamieszczone jest w zal. tekst. 1.

6. Stopien zagrozenia wod podziemnych

Przedmiotem analizy jest ocena stanu zagrozenia uje¢ wody .,Czarny Dwor,, i ,,Zaspa”
Uwzglednia ona naturalng odpornos¢ uzytkowego, czwartorzedowego poziomu wodonosnego
na zanieczyszczenia przy obecnym stanie zagospodarowania i uzytkowania terenu.

Analiz¢ ryzyka przeprowadzono dla obszaru splywu wéd do ujec ,,Czarny Dwor” 1
.Zaspa”, uwzgledniajac nastgpujgce czynniki:

e dynamike wod podziemnych tj. ich predkosci i kierunki przeptywu:

e litologig i przepuszczalno$é utworéw powierzchniowych;

e wystgpowanie osadow stabo przepuszezalnych rozdzielajacych gérma i1 dolng
czwartorzgdowq (uzytkowa) warstwe wodono$na;

e obecnosé, rodzaj, koncentracje i wielkosci ognisk zanieczyszczen;

e sposob zagospodarowania i uzytkowania terenu 2z uwzglednieniem ograniczen
wynikajacych z ustanowienia strefy ochrony ujeé wody ,.Czarny Dwor™ 1 .. Zaspa”,

Ocenie poddano obszar 25-letniego doptywu poziomego wod podziemnych do ujgc,
wraz z przyleglymi terenami lezacymi w obrgbie Tarasu Nadmorskiego. Poniewaz wielkos¢
poboru wody implikuje obszar splywu i dynamike wéd naptywajacych do ujg¢ przyjeto. ze
jest on réwny zatwierdzonym zasobom eksploatacyjnym. Istotnym elementem przy ocenie
stopnia zagrozenia byl czas dotarcia do uje¢ rzeczywistych i potencjalnych zanieczyszczen.
Do tego celu wykorzystano wyniki modelowania matematycznego, bedacego integralng
czgscig niniejszego opracowania.

Studnie obu ujec zlokalizowane sq w obrebie terenéw zielonych. Pélnocna cze$é ujecia
~Czarmny Dwor” polozona jest na obszarze pelniacym funkcje rekreacyjne, za$ potudniowa
czgS¢ tego ujecia 1 ujgcie ,Zaspa” polozone sa w otoczeniu dzielnic mieszkaniowych
~Przymorze™ i ,Zaspa” oraz obszarow spelniajacych funkcje skladowo — przemystowe. Na
terenic ujg¢ i w bezposrednim ich sasiedztwie warstwe wodonosna izolujg jedynie
wystepujace na powierzchni terenu osady torfow i mulkéw, a swobodne zwierciadlo wody
wstepuje plytko. Migzszo$¢ strefy aeracji w rejonie ujgcia ,.Czarny Dwor” wynosi od ponizej
I m do 5m, a w rejonie ujecia . Zaspa” jej miazszo$¢ siega maksymalnie 10 m. Lokalizacja
wig¢ jak i warunki wystepowania uzytkowego poziomu wodonosnego wymusity
wprowadzanie ograniczefi w sposobie uzytkowania terenu. Rozporzadzeniem Dyrektora
RZGW w Gdafisku ustanowiona zostala strefa ochrony posredniej, wspélna dla obu ujeé,







dojazdowe. Duze odcinki tych ulic nie posiadaja kanalizacji deszczowej (migdzy innymi ul.
Czamy Dwor), a wody opadowe na nieutwardzonych poboczach infiltruja do wod
podziemnych. Zebrane dane archiwalne wskazujg na punktowe zanieczyszczenia phytkich
waod gruntowych, wzdluz ciggdw komunikacyjnych o duzym natezeniu ruchu. Stosunkowo
dobrym zabezpieczeniem charakteryzuja sie zlokalizowane na tym terenie parkingi, garaze i
miejsca postojowe dla samochodéw, majace na ogol utwardzone podloze i kanalizacje¢
deszczowa. Ucigzliwe moga by¢ parkingi nie urzadzone i garaze zlokalizowane tuz przy
ujeciach.

Wystepujace na tym terenie obiekty gospodarki paliwami plynnymi przy normalnym
uzytkowaniu nie zagrazaja wodom podziemnym. Stanowia zagrozenie dla wod w przypadku
awarii, nieszezelnosci przewodow oraz zbiornikow (naziemnych i podziemnych).

Stwierdzonym zrodlem zanieczyszczenia gruntu i wod podziemnych sa obiekty i
urzadzenia zlokalizowane na terenie zajezdni autobusowej ZKM przy ul. Hallera. Jest to
miedzy innymi, stacja paliw dysponujaca podziemnymi, jednoptaszczowymi zbiornikami
paliwa (budowa nowej stacji spelniajacej standardy Srodowiskowe, przewidziana jest do
konca 2009 r.). Badania wody gornej czwartorzedowej warstwy wodonosnej wykonane na
tym terenie po 2000 r. wskazywaly na niezadowalajaca (IV klasa) lub zlg jakos¢ wod (V
klasa). O slabym stanie chemicznym wdd zadecydowaly stgzenia: azotanéw, chlorkow,
benzyn. oleju mineralnego, lotnych wegglowodoréw aromatycznych (BTX) oraz benzenu.
Badania gruntu przeprowadzone na terenie zajezdni autobusowej wskazuja na punktowe.
ponadnormatywne zawartosci benzyn i oleju mineralnego. Wody dolnej warstwy sa dobrej
jakosci (II klasa), co wskazywaloby na jedynie punktowe zanieczyszczenie wod, a takze na
nie mieszanie si¢ strumieni wod gornej i dolnej warstwy. Badania jakosei wody wykonane w
2007 r. na terenie stacji paliw zlokalizowanej przy ul. Dgbrowszczakéw wskazywaly na
przekroczenie zawartosci WWA w wodach gérnej warstwy.

Do obiektow stwarzajacych potencjalne zagrozenie nalezy takze nieczynna obecnie
mechaniczno-biologiczng oczyszczalnia $ciekow ,,Zaspa”, zlokalizowana przy ul. Hallera.
Oczyszezalnia, 0 maksymalnej wydajnosei 20 000 m® na dobe, w okresie pracy przyjmowala
$rednio 12 000 m’ sciekéw na dobg, przewaznie o charakterze bytowo-gospodarczym
(98.5%). Scieki po oczyszezeniu plynely do basenu portowego Wiadystawa 1V i dalej do
Zatoki Gdanskiej. Uklad technologiczny oczyszczalni nie pozwalal na wprowadzenie
biologicznej redukeji biogenow, co skutkowalo tym, iz $cieki oczyszczone nie spelnialy
wymagan w zakresie stgzen azotu i fosforu ogélnego. Obecnie trwajg prace zmierzajace do
likwidacji obiektu, ktérego funkeje stopniowo przejmuje oczyszezalnia ., Wschod™.




Do obicktéw stwarzajacych potencjalne zagrozenie dla wod, zlokalizowanych na
obszarze o wysokim stopniu zagrozenia, nalezy Szpital Specjalistyczny przy ul. Jana Pawla
Il, w posiadaniu ktérego sa zbiorniki z olejem opalowym i napgdowym (naziemne i
podziemne). Szpital nie posiada wlasnej oczyszczalni Sciekow. Scieki szpitalne
odprowadzane sg do kanalizacji miejskiej.

Przy polnocnej czesci ujecia .Czarny Dwor” obszar o wysokim stopniu zagrozenia
rozszerzono poza, wyznaczony badaniami modelowymi, rejon 5 — letniego splywu wod do
ujecia. Za zagrozony w stopniu wysokim uznaje si¢ teren przylegajacy do obszaru Scistej
ochrony. gdzie na powierzchni wystepuja torfy znajdujace si¢ w strefie wahan swobodnego
zwierciadta wody. W wyniku naruszenia réwnowagi geochemicznej w wodzie moga pojawic
si¢ skladniki obnizajace jej jakos¢: glownie zelazo i mangan oraz siarczany.

Sredni stopien zagrozenia wyznaczono dla obszarow, z ktérych czas doplywu wod
poziomu czwartorzgdowego do uje¢ ,,Czarny Dwor” i ,Zaspa™ wynosi od 5 do okoto 10 lat i
brak tu istotnych Zrédel zanieczyszczen dla woéd podziemnych. Wyznaczono go takze tam
odzie zrodla zanieczyszezen wystepuja, ale czas doptywu wéd do ujecia jest dtuzszy i wynosi
10 do 20 lat (lokalnie > 20 lat) a dodatkowa ochrone uzytkowej warstwy wodonosnej
stanowig osady stabo przepuszczalne wystepujace w nadkladzie. Miazszo$¢ strefy aeracji na
terenach polozonych pomigdzy strefg krawedziowa a ujgciami wynosi maksymalnie do 20 m i
maleje w kierunku ujeé. Na zachdd i poinoc od ujeé¢ migzszoéé strefy aeracji nie przekracza
na ogdl 2 m (zal. graf. nr 1) .

Zebrane dane dowodza, Zze do skazenia gornej warstwy wodonosnej doszio migdzy
innymi na terenie nieistniejgcego obecnie zakladu ,,Polifarb” przy ul. Bora Komorowskiego, z
uwagi na wysoka zawartos¢ zelaza, manganu, niklu, benzenu, WWA i BTX w wodzie
podziemnej. Badania gruntu wykazaly punktowe skazenie metalami cigzkimi. Teren ten po
przeksztalceniu z funkeji przemyslowej na mieszkaniowa zostat zrekultywowany, poprzez
usuniecie 1 wymian¢ skazonego gruntu. Nie mozna jednak wykluczyé, wezesniejszej
poziomej i pionowej migracji zanieczyszezen poza obrys przeprowadzonej rekultywacii.

Zrédlem potencjalnych i rzeczywistych zanieczyszezen sa zlokalizowane w tej strefie
stacje benzynowe. Dostgpne badania dowodza, ze w ostatnich latach (po 2000 r.) dochodzilo
w ich rejonie do skazenia wod podziemnych. Czg¢s¢ ze stacji paliw, szezegélnie mniejszych,
do dzi$ korzysta z urzadzen nie spelniajacych standardéw $rodowiskowych (jednoplaszezowe
podziemne zbiorniki paliw) i nie monitoruje swego wplywu na $rodowisko gruntowo —
wodne.




Sredni stopien zagrozenia wskazano takze dla obszaru polozonego poza granicg 25 —
letniego obszaru splywu wod do ujeé, przy zalozeniu ze pracuja one z wydajnoscia Qe.
Dotyczy to 2 km odcinka pasa nadmorskiego, rozciagajacego si¢ w rejonie ul. Plazowej.
Badania modelowe wskazuja, ze eksploatacja czwartorzgdowego poziomu wodonos$nego z
wydajnoscia rowng zatwierdzonym zasobom eksploatacyjnym moze spowodowac ingresje
stonych wod morskich do warstwy wodonognej. Warunki hydrodynamiczne panujace W przy
intensywnym poborze wéd spowoduja stagnowanie tych wod pomigdzy ujgciem a linig
brzegowa morza. Zagrozenie to wymaga stalego monitorowania. Do tego celu stuzy sie¢
otwor6w obserwacyjnych zlokalizowanych pomigdzy ujeciami a linig brzegowa morza.

Za obszary zagrazajace ujeciom w stopniu niskim uznaje si¢ te, z ktorych czas doplywu
potencjalnych zanieczyszczen w rejon ujecia wyniesie 15 do 25 lat (lokalnie > 25 lat), a
uzytkowy poziom wodonosny chronig osady stabo przepuszczalne wystepujace w nadktadzie
warstwy. Tereny te rozlokowane sg na skrajach strefy ochrony posredniej ujgé i poza nig.
Obiekty potencjalnie ucigzliwe zlokalizowane sa wokét gtéwnego szlaku komunikacyjnego,
jakim jest w tym rejonie ul. Grunwaldzka.

Obszary zagrazajace ujeciom w stopniu bardzo niskim wyznaczono poza strefg ochrony
posredniej uje¢. Polozone na kierunku splywu woéd ku ujeciom. Cechuje je duzszy niz 20 —
letni okres doptywu wod w rejon ujecia i dobra izolacja warstwy wodonosnej o charakterze
uzytkowym. Polozone sa one pomiedzy strefy krawedziowa wysoczyzny a rejonem ul.
Grunwaldzkie;j.

List¢ obiektow stwarzajacych potencjalne zagrozenie dla wod podziemnych
zamieszczono w zal. tekst. 2.

Obszarem szczegdlnie podatnym na ingresje wod stonych do warstw wodono$nych jest
strefa nadmorska pomiedzy linig studni ujecia ,.Czarny Dwor” a brzegiem morza.

Szczegdlnym zagadnieniem, ktore w ostatnich latach jest przedmiotem wielu analiz i
prognoz jest zagrozenia dla wod podziemnych ze strony zmian klimatycznych. Analiza
scenariuszy zmian poziomu morza, a takze rozkladu temperatur i opadéw wskazuje na
podwyzszenie ryzyka erozji brzegu oraz powodzi na rozpatrywanym terenie w ciggu
najblizszych lat. W okresie ostatnich 100 lat sredni poziom morza w Gdansku rést o 1,5
mm/rok. Poczawszy od lat 50. ubieglego stulecia, tempo podnoszenia si¢ wzrosto do §
mm/rok. Czestotliwos¢ sztormow zwigkszyla sig z 11 zdarzen w latach 60. do 38 w latach 80,
ubieglego wieku (Dziadziuszko, Jednoral, 1996; Wroblewski, 1994). Prognozowany dla
poludniowo-wschodniej czgsci Zatoki Gdanskiej, w ramach projektu SEAREG, wzrost
poziomu morza pod koniec XXI wieku wyniesie od 4 do 98 cm (Meier et.al, 2004). Zakres




ten nie powinien byc¢ jednak utozsamiany z prawdopodobiefistwem wystapienia, a racze) Z

niepewnoscia ewolucji czynnikow uwzglednianych w procesie modelowania zmian klimatu,
iak chociazby tempo i sciezka rozwoju cywilizacyjnego.

Zagrozenia dla wod podziemnych wystepujacych na tarasie nadmorskim. w kontekscie

postgpujgcych zmian klimatycznych, nalezy upatrywaé¢ z Kilku Zrodel. Przede wszystkim

rosngcy poziom morza zwigksza ryzyko ingresji wod stonych do uzytkowych poziomow
Obserwowany wzrost aktywnosci hydrometeorologicznej powoduje, Ze rosnie

odtopienia), a

wodonosnych.

czestotliwo$é zjawisk ekstremalnych (sztormy, powodzie, nawalne opady. p

wraz z nig zagrozenie zalaniem przez zanieczyszczone wody terenow ujec I obszarow

sasilania. Infiltrujace z powierzchni terenu wody zalewowe same stanowig zrodlo
zanieczyszczenia, a takze przyczyniaja si¢ do rozpuszczania i wnikania w glab ziemi
zanieczyszezen sktadowanych na powierzchni terenu.

W roku 2007 w Panstwowym Instytucie Geologicznym, Oddzial Geologii Morza w
ramach miedzynarodowego projektu badawczego ASTRA, dokonano oceny naturalnej
podatnosci woéd podziemnych na zanieczyszczenie z wykorzystaniem zmodyfikowanej
metody rangowej (indeksacji parametréw) DRASTIC (Kordalski, 2007). Rejon uje¢ Czarny
Dwér i Zaspa zwaloryzowano jako bardzo podatny na skutki zmian klimatycznych.
Gléwnymi czynnikami ksztaltujacymi tak niekorzystna klase podatnosci terenow ujg¢ na
skutki zmian klimatycznych sa:

» Dbliskos¢ linii brzegowej morza,
= plytkie zaleganie swobodnego zwierciadla wod podziemnych,
» dobre warunki filtracyjne strefy aeracji i warstwy wodonosnej,

= brak izolacji warstwy wodonosnej od powierzchni terenu.

7. Ochrona wéd podziemnych

W celu ochrony wéd uje¢ komunalnych .Czarny Dwor™ i ,Zaspa” zostaly
wyznaczone granice stref ochronnych w oparciu o ustalenia dokumentacji
hydrogeologicznych. Wyznaczono je zgodnie z art. 58 ust. 1 ustawy z dnia 18 lipca 2001r.
Prawo wodne teren ochrony bezposredniej i posredniej ujgé. W obrgbie terenu ochrony
posredniej wydzielono dodatkowo obszar o zaostrzonych warunkach ochrony i obszar scislej
ochrony na podstawie rozporzadzenia dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej
w Gdansku. Przebieg tych granic zilustrowano na zalacznikach graficznych.

W ramach obowigzujacej sieci monitoringu prowadzi si¢ obserwacje polozenia

zwierciadla wody oraz badania jakosci, glownie zawartos¢ chlorkéw. Lokalizacja punktow




obserwacyjnych ujawnia gléwne zagrozenia bedace przedmiotem badan. Sa nimi: grozba

ingresji wod slonych od morza i z kierunku Martwej Wisly. Z tego tez wzgledu badana jest
przede wszystkim koncentracja chlorkéw migdzy brzegiem morza i Martwa Wisla. Jako
uzupelnienie badan monitoringowych prowadzi si¢ obserwacje polozenie zwierciadla wody
oraz badania sklady chemicznego w wybranych studniach. Zakres badan laboratoryjnych
obejmuje podstawowe wskazniki fizyko-chemiczne oraz zwigzki specyficzne. W wyniku
prowadzonych obserwacji ujawniono tetrachloroeten wykryty w 2008r w otworze nr 15b oraz
fenole, stwierdzone w 1992r w otworze nr 12a. Niestety, obecna sie¢ obserwacyjna nie
pozwala wskaza¢ zrodla lub nawet kierunku pochodzenia tych zanieczyszczen.

W podsumowaniu zagadnien zwiazanych z oceng istniejgcego monitoringu woéd
podziemnych nalezy wskazaé szereg brakow i zaniedban w tym zakresie:

a)obecna sie¢ obserwacyjna jest niepelna, a otwory obserwacyjne sa niewlasciwie

zlokalizowane,

b) nie monitoruje sie zachodzacych zmian hydrodynamicznych i chemicznych w calej strefie
ochronnej, a zwlaszcza na obszarze sptywu wod do ujecia; nie sa znane stezenia
potencjalnych zanieczyszczen w wodach zalegajacych pod obszarem zwartej zabudowy
miejsko-przemystowej,

¢) wyniki prowadzonych obserwacji nie pozwalajg na pelng oceng jakosci i analizg¢ zagrozen
wod podziemnych: w efekcie brakuje wyprzedzajgeych informacji o pojawiajacych sig
zagrozeniach.

W konkluzji mozna stwierdzi¢, ze obecna sie¢ obserwacyjna nie spelnia zadai monitoringu
oslonowego ujg¢ komunalnych. Nie jest nawet znany aktualny stan i zasigg stref zasolonych.
Brakuje réwniez informacji o zmianach hydrodynamicznych zachodzacych w glebszych
poziomach wodonosnych. Beda one niewatpliwie silnie wplywaly na dynamike
czwartorzedowego poziomu wodonosnego.

Stwierdzone niedostatki w monitorowaniu zachodzacych zmian w dynamice i jakosci
wod podziemnych w strefie ochrony posredniej ujeé komunalnych niezwykle utrudniaja
sformulowanie prognozy ryzyka pogorszenia jakosci wod podziemnych. pobieranych
poprzez ujgcie ,,Czarny Dwor™ i, Zaspa™. Ustalenia niniejszego opracowania uwypuklity
szezegolne cechy systemu wodonos$nego, ktore tonujg presje czynnikéw antropogenicznych.
Naleza do nich m in.:

- niezwykle korzystne polozenie ujg¢ komunalnych w systemie krazenia wod
podziemnych: ujgcia s zlokalizowane w strefie drenazu, gdzie skupiaja sie gléwne
strumienie zasilajace, a parametry hydrogeologiczne s bardzo korzystne,
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- zasoby ujg¢ komunalnych sg ijrzcdc wszystkim formowane strumieniem zasilania
lateralnego spod wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego; strumien ten przeplywa
gléwnie w dolnej warstwie wodonosne, ktora jest czesciowo izolowana od wplywow
zewnetrznych kompleksem utworoéw staboprzepuszczalnych, sytuacja fa zapewnia
ciagly doplyw ..czystych™ wod spoza aglomeracji miejskie);

- stratyfikacja hydrodynamiczna wystgpujaca w obrebie poziomu wodonosnego utrudnia
(..hamuje™) doplyw zanieczyszczonych wod z powierzchni terenu.

Obok czynnikéw sprzyjajacych zachowaniu dobrej jakosei wod na ujeciach komunalnych
obecne sa rowniez czynniki niekorzystne, np:

- brak dostatecznej izolacji poziomu wodono$nego od wplywow antropogenicznych,

- liczne stwierdzone i potencjalne ogniska zanieczyszczen wystepujace na powierzchni
terenu,

- stala grozba ingresji wod morskich do warstw wodonosnych,

- wzrastajaca presja zagrozen antropogenicznych w zwiazku z planami dalszego
inwestowania na terenie strefy ochronne;.

Biorac pod uwage w/w uwarunkowania, wyniki prowadzonych badan jakosci wod na terenie
uje¢ komunalnych oraz ustalenia uzyskane w trakcie prac wlasnych mozna sformulowac teze
o postepujacej degradacji wod podziemnych. Jest to jednak proces wolny i na obszarze strefy
ochronnej bardzo stabo rozpoznany. Ujawnione skazenia gruntu i wod pierwszej warstwy
wodonosne] wskazujg na rosnace zagrozenie. By¢ moze strefa wod zlej jakoscei przemieszcza
si¢ w kierunku uje¢. Potwierdzatyby taki scenariusz wyniki badan jakosci wod podziemnych
w niektérych studniach ujecia. Brak kompleksowych badan (monitorowania) waod

podziemnych nie pozwala jednak na jednoznaczng oceng takiego scenariusza.

8. Analiza mozliwosci lokalizowania obiektow wysokosciowych w strefie
ochronnej ujeé: "Czarny Dwor” i ,,Zaspa”

8.1. Wplyw obiektéw wysokosciowych na wody podziemne — analiza teoretyczna

Jak zaznaczaja autorzy ,.Studium lokalizacji obiektéw wysokosciowych SLOW™
(zespol autorski BRG Gdansk, 2008) problematyka zwiazana z obiektami wysokosciowymi
jest bardzo szeroka i dotyczy wielu aspektéw zycia mieszkancow Gdanska. Nie posiada ona
formalnych regulacji prawnych, ale podjete decyzje skutkujace na dziesigciolecia beda
nicodwracalne. Pomimo, Ze niniejsze opracowanie jest wynikiem formalnego zlecenia GIW-
K Sp. Z 0.0. Gdafisk, mozna je rowniez traktowaé jako glos specjalistow z dziedziny geologii

w szerokie) dyskusji mieszkaricow i instytucji zainteresowanych w/w problematyka. Podjeta
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analiza hydrogeologiczna przez autorow ninicjszego opracowania obejmowata aspek

gospodarki wodnej miasta, a w szezegdlnosei mozliwo$¢ zaopatrzenia W wode pitng

mieszkancow Gdanska przy zagwarantowaniu nienaruszalnosci zasobow wodnych ujecia
i .Zaspa’. W toczacej sig dyskusji migdzy instytucjami i mieszkancami

eksploatacji obiektow

.Czarny Dwor”
czesto pojawiala si¢ obawa, ze charakter posadowienia |
wysokosciowych moze negatywnie wplynaé na zasoby i jakos¢ wod podziemnych, a co W
skrajnym przypadku moze doprowadzi do degradacji wod podziemnych 1 ograniczeniu ilosci
eksploatowanych wod. Niniejsza ekspertyza opracowana przez specjalistow Panstwowej
Stuzby Hydrogeologicznej jest proba odpowiedzi na te obawy.

Z przyjetej definicji w SLOW obiekt wysokogciowy (OW) to obiekt budowlany

charakteryzujqcy si¢ wysokosciq minimalng 40 m oraz dlugosciq elewacji od 5 m do 50 m, z
wylgezeniem budowli azurowych i smuklych (np. anteny, masziy, stupy elekiroenergetyczne)
oraz obicktéw przemystowych. Zaklada si¢ rowniez projektowanie szerokiej podstawy
budynku, znacznie przekraczajacej obrys kondygnacji powtarzalnej, tzw. ,plaskiej stopy™, co
w efekeie moze powigkszyé wymiary obiektu. Z uwagi na studyjny i wstepny etap dyskusji o
obiektach wysokosciowych autorzy SLOW szczegblowo nie analizuja wplywu OW na
elementy srodowiska naturalnego oraz nie podaja wszystkich uwarunkowan ograniczajacych
ich lokalizowanie i przyjete rozwiazania techniczne. Tym niemniej wylaczyli z terenéw
dopuszczajacych lokalizowanie OW obszar ochrony $cislej ujg¢ komunalnych ,.Czarny
Dwér” i ..Zaspa” wyodrebniony w ramach strefy ochronnej tych ujg¢ (Rozporzadzenie nr
1/2007 Dyrektora RZGW Gdansk z dnia 18.01.2007 r.). Uznali réwniez Pas Nadmorski — lasy
i park im. R. Reagana jako obszar niewskazany, z wyjatkiem enklawy w rejonie ulicy Hallera
— obszaru inwestycyjnego po bylych osrodkach wypoczynkowych. Przeprowadzona analiza
potrzeb i funkcjonowania OW w ramach SLOW wykazata mozliwos¢ generowania przez ten
obiekt duzego ruchu kolowego oraz komasacje potrzeb parkingowych, ktore glownie
powinny by¢ lokalizowane pod ziemig. Autorzy SLOW uwazajg rowniez, ze z racji pltytkiego
zalegania poziomu wod gruntowych ekonomicznie malo oplacalne jest budowanie wigcej niz
3 kondygnacji podziemnych.

Pomimo lakonicznych informacji o wplywie OW na srodowisko naturalne podanych
w SLOW potencjalne zagrozenia jakie stwarzaé moze OW dla $rodowiska gruntowo-
wodnego mogg wynikaé z nastgpujacych przestanek:

a) istnienie kondygnacji podziemnych moze wymaga¢ zainstalowania statych drenazy

obnizajacych zwierciadlo wéd podziemnych ponizej posadzki ostatniej kondygnacji,




b) zintensyfikowanie ruchu drogowego oraz komasacja miejsc parkingowych moze

stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla jakosci wod podziemnych, zwlaszcza w przypadku

zaistnienia sytuacji awaryjnych, np., katastrofa ekologiczna wywotana kolizja drogowa

lub lokalne podtopienia i powodzie bedace skutkiem ekstremalnych zjawisk
atmosferycznych.

¢) istnienie kondygnacji podziemnych (o0 znacznych rozmiarach — ktérych dlugos¢

przekracza 50-100 m) lub instalowanie $cianek szczelnych w warstwie wodonosnej
moze narusza¢ réwnowage hydrodynamiczna wystepujaca w warstwie wodonosnej 1
wywolaé zaburzenia w przeplywie wod podziemnych.
Przedstawione uwarunkowania moga wywolaé szereg niekorzystnych zjawisk w §rodowisku
gruntowo-wodnym, m. in.:
ad. a) daleko idace zmiany hydrodynamiczne ograniczajace mozliwosci eksploatacyjne ujgc
komunalnych i zubazajace zasoby wod podziemnych oraz wywolujace ingresje stonych
wod morskich do warstw wodonosnych; w efekcie tych zagrozen moga zostac
zdegradowane wody podziemne w rejonie uje¢ komunalnych co moze doprowadzi¢ do
znacznego ograniczenia zasobéw wodnych,
ad. b) zmiany chemizmu wéd podziemnych i obnizenia jakosci w wyniku skazen
wywolanych infiltrowaniem substancji niebezpiecznych, np.: paliw, innych
niebezpiecznych substancji chemicznych,
ad. ¢) zmiany w polozeniu zwierciadla wod podziemnych i niewielkie ograniczenia
natezenia strumienia wod podziemnych. Zagrozenia te majg jednak charakter lokalny.
Po wstepnej analizie uznano, ze obecnosé pali w podtozu podtrzymujacych infrastrukturg OW
w niewielkim stopniu wplywa na dynamike wod podziemnych i nie bgdzie stanowila istotnej
ingerencji w dynamik¢ wod podziemnych. Z tego wzgledu nie jest przedmiotem dalszej
analizy hydrogeologiczne;.

W trakcie budowy OW moze zaistnie¢ potrzeba czasowego obnizenia zwierciadla wod
podziemnych za pomocg odwodnien budowlanych. W zaleznosci od potozenia potencjalnych
odwodnienn wzglgdem ujg¢ komunalnych mogg one negatywnie wplyna¢ na dynamike i
jakos¢ wod podziemnych. Zagrozenie tymi niekorzystnymi zjawiskami, jaki i potencjalne
zmiany w Srodowisku gruntowo-wodnym beda przejsciowe.

Przedstawione zagrozenia zwigzane z lokalizowanie OW w strefie ochronnej ujgé
komunalnych ,,Czarny Dwér” i . Zaspa™ majq charakter hipotetyczny. Ich rzeczywisty wplyw

na wody podziemne bedzie mocno zréznicowany i zaleze¢ bedzie od wielu czynnikow, z

ktorych do najwazniejszych mozna zaliczyé:
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a) odleglosé OW od ujec komunalnych,
b) powierzchnia i glgbokos¢ strefy odwadnianej,
¢) odlegloé¢é OW od brzegu morskiego,

d) struktura i parametry hydrogeologiczne systemu wodonosnego (np. ilos¢ warstw

wodonognych, obecno$¢ utworéw stabo przepuszezalnych w nadkladzie warstwy

wodono$nej, miazszosé i wspolczynnik filtracji warstwy wodonosnej) W miejscu
prowadzonych odwodnien i w dalszym otoczeniu,

¢) czas trwania odwodnien lub drenazy,

f) biezaca i planowana wydajnos¢ ujg¢ komunalnych i nierbwnomierno$¢ poboru przez
poszczegolne studnie ujgc eksploatujacych plytki — czwartorzgdowy poziom wodonosny.
g) wzrost poboru wody w glgbszych poziomach wodonosnych (czynnik ten moze ujawnic
sie w dluzszym okresie czasu).
Wszystkie wyszczegolnione czynniki z wyjatkiem g) zostaly uwzglednione w procesie
analizy hydrogeologicznej, zwlaszcza w trakcie obliczen modelowych. Z uwagi na brak
wiarygodnych danych o zmianach dynamiki glebszych poziomow wodonosnych nie
uwzgledniono tego czynnika w analizie hydrogeologicznej. Ty niemniej obecny stan
eksploatacji wod podziemnych oraz usrednione parametry hydrogeologiczne oligocensko-
eocenskiego i kredowego poziomu wodonosnego uwzgledniono przy konstrukeji modelu
matematycznego systemu wodonosnego.

W celu przyblizenia i zrozumienia zagrozen wyszczegolnionych w pkt. a), b) i ¢)
opracowano schematy hydrogeologiczne (ideowe) tych sytuacji. Na rysunkach 5 a-g
przedstawiono uproszezony schemat warunkow hydrogeologicznych wystepujacych w strefie
nadmorskiej. Rozwazania dotyczg pierwszego — czwartorz¢gdowego poziomu wodonosnego.
Od powierzchni terenu oddziela go sucha strefa aeracji, ktore] miazszoS¢ wzrasta wraz z
odlegloscia od morza. W strefie brzegowej nastgpuje kontakt poziomu wodonosnego ze
stonymi wodami morskimi. Miejscami kontakt ten jest utrudniony serig utworow izolujacych
np. warstwa multkéw lub iléw (patrz przekroje hydrogeologiczne). W celu uproszczenia
prezentowanych zagadnien sytuacje takie pominigto jednak na omawianych schematach.

W warunkach naturalnych (rys. 5 a) wody podziemne niezaki6cone poborem sptywaja
Jednorodnym 1 stalym strumieniem w kierunku morza. Hydrodynamika systemu
wodonosnego jest ustalona, a glowng baza drenazu sg wody morskie. W rejonie pasa wydm
nadmorskich, rzedne terenu sa nieco wigksze i tym samym strefa aeracji rowniez wzrasta. Na
zapleczu walu wydm nadmorskich charakterystyczny jest pas obnizen nadmorskich. W
okresie poprzedzajacym intensywng eksploatacje wéd podziemnych glebokosé do lustra
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wody byla tu niewielka, a czasowo tereny te byly nawet zalewane przez wody podziemne.

Nadmiar wody byl odprowadzany systemem rowéw melioracyjnych. Jak wykazaty badania
hydrogeologiczne pas obnizen nadmorskich jest predestynowany do budowy uje¢ wod
podziemnych z uwagi na jego pozycje W systemie krazenia wod podziemnych (bliska baza

drenazu) i wysokie wartosci parametrow hydrogeologicznych.

OBJASNIENIA

I:' strefa aerac]i (piaski suche)
warsiwa wodonosna

ey ——- zwiercladlo wod podziemnych
(hydroizihipsy w m n.p.m.)

kierunek przeplywu wéd podziemnych

(strefa wahan zwierciadla wod podziemnych
wywolanych zmienna wydajnoscia ujgc)

slone wody morskie (Zal. Gdanska)

ingresja stonych wod morskich do warstwy

—
warstwa wodonosna "osuszona” na skulek
1:' obnizenia zwierciadia wéd podziemnych
m wodonosnej

@

ujecie wod podziemnych (studnia)

™ rura eksploatacyjna
— filtr

. " . . .“- '-'--II-. ".' .l.-:.‘:.. ' -.'.-:' : '. .-.
AR e I 0 ] obiekly wysokosciowe
e s it R b (wraz z kondygnacjami podziemnymi)

Rys. 5 a. Schematy hydrogeologiczne — stan naturalny (objasnienia dotycza rys. 4a — 4h)

Po wybudowaniu ujgcia wod podziemnych w pasie nadmorskim sytuacja
hydrodynamiczna ulegla zasadniczej zmianie (rys.5 b). Zwierciadlo wody w otoczeniu studni
obnizylo sie i powstala depresja rejonowa. W efekcie powstal lej depresji rozbudowujacy si¢
nie tylko w kierunku doptywu wad, ale takze w kierunku odpltywu. Spowodowalo to lokalne
zmiany kierunku przeplywu wéd podziemnych. Migdzy linig studni a brzegiem morza
powstal lokalny dzial wod podziemnych rozgraniczajacy kierunki ruchu wody. Pobdor wod
podziemnych na ujgciu jest zrownowazony, w wyniku czego lej depresji nie sigga strefy waod
stonych i nie ,,przycigga” ich w kierunku ujgcia. Obnizenia depresji rejonowej sg stosunkowo
niewielkie (1 — 2 m) i w niczym nie pogarszaja mozliwosci eksploatacyjnych ujeé

komunalnych.
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Rys. 5 b-c. Schematy hydrogeologiczne — pobér wod podziemnych w strefie brzegowej

W przypadku znacznego zwigkszenia eksploatacji woéd podziemnych wzrasta depresja
rejonowa (do 4 m), ktéra moze ograniczy¢ mozliwos¢ poboru wéd podziemnych na skutek
nisko zalegajacego zwierciadta wody w otoczeniu studni. Wzrasta réwniez znacznie zasigg
leja depresji, ktéry rozbudowuje si¢ w dwoch kierunkach w gléwnej osi przeptywu wod
podziemnych: w kierunku morza i wtére strumienia (rys. 5 ¢). Na skutek odwrocenia
naturalnego kierunku przeptywu wod nastgpuje ingresja stonych wod morskich do poziomu
wodonos$nego. Po jakim§ czasie wysokie stezenia chlorkow moga pojawi¢ si¢ w otoczeniu
studni, W efekcie wody podziemne sg zasolone i na dlugi czas pozostang zdegradowane. Po
wylaczeniu studni z eksploatacji po pewnym czasie zostang przywrocone naturalne kierunki
przeplywu wod podziemnych. Strefa wod zasolonych bedzie przemieszczala si¢ w kierunku
brzegu morskiego, a koncentracje chlorkow systematycznie bedq malalty w wyniki procesow
mieszania si¢ z wodami stodkimi (wystadzanie) i dyspersji hydrodynamicznej. Bedzie to
jednak proces dlugotrwaly - jak pokazujg doswiadczenia z rejonu ujecia ,,Grodza Kamienna™ i
Czarny Dwor” trzeba na to co najmniej kilkunastu lat. Dlatego tez nalezy chroni¢ ujecie
przed takimi zagrozeniami, monitorujac stan hydrodynamiczny 1 chemiczny wad

podziemnych oraz nie dopuszczajac do nadmiernych obnizen zwierciadla wod podziemnych




' : ac sostana przedstawione
miedzy ujeciem a brzegiem morzaNa kolejnych rysunkach (5d-g) zostang przedsta

i 1 potencj: i obiektami budowlanymi w
skutki obnizen zwierciadta wod podziemnych pod potencjalnymi obiektami budowlany

' i (C ; : : ione wraz z K acjami
tvm obiektami wysokosciowymi (OW), ktore bedg posadowione wraz Z kondygnacj

3 3 me P , 10 1 ¥
podziemnymi. Zalozone drenaze spowoduja zmiany w dynamice wod podziemnych 1 moga

wywola¢ zagrozenia ingresja wod stonych.

Rys. 5 d-e. Schematy hydrogeologiczne — pobor wod podziemnych w strefie brzegowej
+ drenaze na doplywie.

W przypadku lokalizowania OW w bezposrednim sasiedztwie ujecia na doptywie wod
podziemnych (rys. 4 d, e) stale drenaze spowoduja powigkszenie depresji rejonowych. W
przypadku niewielkich obnizen lustra wody depresja bedzie niewiclka (do 2 m) i nie
spowoduje negatywnych skutkéw w otoczeniu studni ujecia (rys. 4 d). Jednak znaczne
powigkszenie depresji (3 — 4 m) w wyniku glebokich drenazy/odwodnien moze ograniczy¢
mozliwosci eksploatacyjne w studniach ujecia (rys. 5 e). Utrzymanie stalych wydajnosci
glebokich drenazy wymagaé¢ bedzie duzych wydatkow studni pompujacych, co wydatnie
zmniejszy dostepne zasoby wod na ujeciu. Zmieni si¢ tez zasieg leja depresji, ktory bedzie si¢
tez rozwijal po drugiej stronie ujgcia w kierunku brzegu morskiego. W skrajnym przypadku,
przy duzych obnizeniach zwiazanych z drenazem OW lub zwigkszonej wydajnosci ujecia lej
depresji moze siggna¢ wod morskich i wywolaé ich ingresje do warstw wodonosnych. W

takim przypadku zagrozone bylyby wody ujmowane na ujeciu.




Znacznie niebezpieczniejsza sytuacja moze wystapi¢ w przypadku lokalizowania OW
miedzy ujgciem a brzegiem morza. 7 uwagi na grozbg ingresji wod stonych dopuszczalne sa
nia zwierciadta wod podziemnych nie wywolujace duzych depresji (do
adniczo kierunkow przeptywu wod podziemnych

tylko niewielkie obnize
ych. Na rys. 5 g

1-2 m), a tym samym nie zmieniajace zas
(rys. 5f). Ogranicza to wigc mozliwoéé budowy kondygnacji podziemn
zilustrowano sytuacje, gdzie prowadzono kilka kondygnacji podziemnych i w $lad za tym
snacznie obnizono zwierciadlo wod podziemnych (> 4m). Skutkiem tych zabiegow powstal
duzy lej depresji przechwytujacy slone wody z morza, W efekcie zasolone zostaly wody w
otoczeniu OW. Strefa wod zasolonych moze rowniez przemiesci¢ si¢ w rejon ujecia. Nalezy
rowniez pamigta¢, ze gleboki drenaz wymagaé bgdzie odpompowania znacznych ilosci wody.
W zaleznosci od wielkosci odwodnienia mogg one nawel zblizyé si¢ do ilosei wod
eksploatowanych na ujgciu! Majac na wzgledzie brak istotnych rezerw zasobow

dyspozycyjnych oraz ochrong ilosci i jakosci wod ujmowanych na ujgciu rozwazana sytuacja

jest niewskazana do realizac1.
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Rys. 5 f-g. Schematy h;{drogeologiczne — pobor wod podziemnych w strefie brzegowe;j
+ drenaze miedzy ujeciem a brzegiem morza.

Ostatnim rozwazanym przypadkiem jest lokalizowanie OW w znacznej odleglosci od ujecia,

gdzie glebokos¢ do zwierciadla wod podziemnych przekracza kilka lub nawet kilkanascie

metrow (rys. 5 h). W takim przypadku planowane podpiwniczenia w OW najczgsciej nie
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beda wymagaly odwodnien. Byé moze w niektorych miejscach begda to niewielkie drena

ktére w minimalny lub w zaden sposob nie wplyna na zasoby ujec komunalnych
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Rys. 5 h. Schematy hydrogeologiczne — pobér wod podziemnych w strefie brzegowe] +
drenaze w znacznej odleglodei od ujgcia, na doptywie wod.
8.2. Prognozowany wplyw OW wyszezegélnionych w SLOW na wody podziemne w

strefie ochronnej ujecia ,,Czarny Dwoér” i ,,Zaspa”

Podstawowym narzgdziem prognozy wplywu OW na wody podziemne w strefie
ochronnej ujecia komunalnego ..Czarny Dwor” i ,,Zaspa” byly badania modelowe i metody
analityczne. Szczegdélowy opis badan modelowych wraz z prezentacja wynikow zostat
przedstawiony w aneksie do niniejszego opracowania. W odniesieniu do wybranych OW
wyszczegolnionych w SLOW oraz innych waznych miejsc w systemie wodono$nym,
przeprowadzono szereg testow modelowych symulujacych istnienie jednej lub kilku
kondygnacji podziemnych. Zalozono, ze kondygnacje ,.zaglebiajace™ si¢ w strefe zawodniona
w trakcie trwania prac budowlanych wymaga¢ beda odwodnien budowlanych, a w czasie
eksploatacji OW stalych drenazy obnizajacych zwierciadto wéd podziemnych ponizej czesci

podziemnej budynku. W zaleznosci od liczby kondygnacji podziemnych rozwazono 4

warianty odwodnienia:




a—do2mp.pt b—do 5 m p.p.t. ¢ —do 10 m p.p.t. d—do 15 mp.p.L.
Byly one rozpatrywane dla aktualnego poboru wod podziemnych oraz dla sytuacji, kiedy
pobor wod podziemnych bedzie podwyzszony do wysokosei zasobow eksploatacyjnych (Qe)
zatwierdzonych dla ujec komunalnych. Rozpatrzono takze laczny wplyw kilku odwodnien
pod OW na srodowisko gruntowo-wodne, a zwlaszcza na mozliwosci eksploatacyjne ujec
komunalnych i grozbe ingresji wod morskich.
Dodatkowo przeanalizowano réwniez inne sytuacje:
« ograniczenie zasiggu odwodnien poprzez sabudowanie $cianek szczelnych okalajacych
strefe odwadniana,
« wplyw kondygnacji podziemnych zabudowanych gleboko w strefie zawodnione] na
dynamike systemu wodonosnego (w przypadku braku drenazy),

Jak juz wspomniano lokalizowanie OW moze spowodowa¢ obnizenie zwierciadla wod
podziemnych oraz migracj¢ stonych wod morskich do warstwy wodonosnej. Oba czynniki sg
niekorzystne dla ujeé komunalnych i w istotny sposob moga ograniczy¢ ich zasoby wodne. Z
tego wzgledu. przy analizie hydrogeologicznej identyfikowano szczegolnie trzy parametry: a)
wzrost depresji rejonowych w otoczeniu OW i na ujeciach komunalnych, b) mozliwos¢
ingresji wod stonych do warstw wodonosnych w rejonie OW i uje¢ komunalnych oraz c)
wielko$¢ poboru wody w strefie odwadnianej. Zalozono, ze w celu zapewnienia mozliwosci
eksploatacyjnych obnizenie depresji rejonowych ujgc komunalnych nie moze przekroczy¢ 2-
3m. Drugim czynnikiem zaporowym byta graniczna wydajnosc odwodnienia, ktéra nie moze
przekroczyé ok. 20% ustalonych zasobow eksploatacyjnych z uwagi na niewielkie rezerwy w
tym zakresie.

W trakcie wykonywania obliczen w rejonie planowanych obiektow korzystano z
opracowanego modelu warunkéw hydrogeologicznych calego systemu wodonosnego.
Parametry tego modelu stanowig wartosci S$rednie odzwierciedlajace aktualny stan
rozpoznania hydrogeologicznego. Z tego wzgledu wyniki obliczen nalezy uzna¢ jako
orientacyjne. Precyzyjna ocena skutkow potencjalnych odwodnien lub drenazy bedzie
mozliwa dopiero po pracach terenowych, w wyniku ktorych zostana rozpoznane rzeczywiste
parametry hydrogeologiczne S$rodowiska gruntowo-wodnego w rejonie OW. Rowniez
przyjete wartosci rzgdnych powierzchni terenu moga rézni¢ si¢ o 0,5 — 1,5 m (z uwagi na
niewystarczajgca dokladnos¢ map i cyfrowego modelu powierzchni terenu zwlaszcza na
obszarach zabudowanych). Przy testowaniu skutkow odwodnien zalozono wymiar strefy
odwadnianej 50x100m. Wynikato to z wymiaréw typowego OW (dlugo$é do 50 m) oraz

wielkosci ,oczka™ siatki dyskretyzacyjnej (50x50m) modelu obliczeniowego. Jako obecny
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stan hydrodynamiczny przyjeto potozenie zwierciadla wod podziemnych w rejonie ujg¢ oraz
wysokos¢ poboru z roku 2007,

Ponizej omawia si¢ wyniki przeprowadzonej analizy dla poszczegdlnych obiektow.
Szczegolowe dane przyjete do obliczen oraz wyniki analizy hydrogeologicznej zawarto w zal.
tekst. 3. Pelna dokumentacja badan modelowych wraz ze szezegblowymi wynikami
poszezeg6lnych symulacji i wariantow zostaly przedstawione w Aneksie do opracowania.
Planowany hotel (H) — rejon nadmorski

Pierwszym analizowanym obiektem jest planowany hotel (H) w rejonie ulicy Plazowe]
w Gdansku Brzeznie. Nie ma tego obiektu w SLOW, stanowi jednak przedmiot analizy z
uwagi na publiczng dyskusj¢ nad jego lokalizacjg oraz prosbe Zleceniodawcy. Nalezy dodac.
ze omawiany obiekt znajduje si¢ w granicach miejsca wskazanego do lokalizacji OW nr 9 w
SLOW jako zakonczenie ulicy Hallera. Teren ten jest polozony migdzy ujeciem ,,Czarny
Dwor” a brzegiem morza w granicach strefy ochrony posredniej, w odleglosci 250 m od linii
brzegowej i ok. 700 m od najblizszej czynnej studni ujgcia. Srednia miazszo$é strefy aeracji
(glebokos¢ do zwierciadla wody) nie przekracza 1,5 m, chociaz przy zwigkszonej eksploatacji
wod podziemnych na ujeciach komunalnych moze wzrosna¢ do 2 m, co bedzie oznaczalo
zaleganie zwierciadla wod podziemnych ponizej poziomu morza. Przedstawione dane
stanowig wartosci Srednie, ktére mogg zmienia¢ si¢ w granicach 1 m z uwagi na naturalne
wahania zwierciadla wod podziemnych oraz nieréwnomierny pobér wod na ujeciach
komunalnych. Polozenie zwierciadta wod podziemnych moze wigc zmieniaé si¢ w zakresie:
od I m np.m. do -2.8 m n.p.m. W obecnych warunkach poboru omawiana lokalizacja
polozona jest poza granicami obszaru, z ktérego wody sptywajg do ujeé komunalnych. Spod
obiektu wody podziemne przemieszczajg si¢ w kierunku morza. Sytuacja ta nie jest jednak
stabilna i jak wykazujg badania modelowe przy zwigkszonym poborze wod na ujgciach
komunalnych kierunek strumienia przeptywu woéd zmieni si¢ — od morza do studni ujecia
~Czarny Dwor™. W obecnej sytuacji hydrodynamicznej analizowany obszar polozony jest w

granicach niskiego stopnia zagrozenia uj¢¢ komunalnych (mapa zagrozen). Jednak w
przypadku zwigkszonej eksploatacji wod podziemnych pojawi w sasiedztwie strefa wod
zasolonych, co potencjalnie bedzie zagrazato zasoleniem warstwy wodonosne;.

Biorac pod uwage warunki hydrodynamiczne oraz aktualne i potencjalne zagrozenia
mozna stwierdzi¢, ze istnieje mozliwos$¢ posadowienia OW z podpiwniczeniem do 2 m bez
istotnego oddzialywania na wody podziemne. Sytuacja ta nie bedzie wymagaé znaczacego
obnizenia zwierciadla wod podziemnych (do -0,3 m n.p.m.). Stosunkowo niewielki drenaz lub

odwodnienie nie spowoduje negatywnych skutkow hydrodynamicznych w rejonie ujecia
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obiektu. Tak wigc, posadowienie budynku z 5-metrowa kondygnacja podziemng przy
jednoczesnym zapewnieniu jego odwodnienia (wariant b) jest praktycznie niemozliwe do
‘realizacji z uwagi na znaczne zaburzenie warunkow hydrodynamicznych i hydrochemicznych
warstwy wodonosnej. Negatywne skutki takiego odwodnienia objelyby nie tylko otoczenie
obiektu ale siegnelyby ujgcia ..Czarny Dwor™. Ilos¢ odpompowywane] wody z systemu
odwadniajacego znacznie przekroczylaby dostgpne rezerwy zasobow eksploatacyjnych. Tak
wiec realna dopuszczalna depresja w strefie odwadnianej nie moze przekroczy¢ 1-2 m przy
jednoczesnym ograniczaniu zasi¢ggu oddziatywania leja depresji wywolanego odwodnieniem.
Glebsze odwodnienia (do 10 i 15 m) sa calkowicie wykluczone z uwagi na drastyczne
poglebienie si¢ negatywnych skutkéw na wody podziemne (zal. tekst. 3).
Obiekt mieszkalno-ustugowy OW 38 — rejon ujecia ,,Czarny Dwor — Zaspa™

Omawiany obiekt jest zlokalizowany w niewielkiej odleglosci od poludniowej cz¢sci
ujecia ..Czarny Dwor” — ok. 300 m od najblizszych studni. Czas migracji potencjalnych
zanieczyszezen w kierunku ujecia nie przekracza kilku lat i z tego wzgledu teren ten obejmujg
podwyzszone rygory strefy ochronnej. Wg oceny sozologicznej obowigzuje tu wysoki stopien
zagrozenia woéd podziemnych. Pod wzgledem hydrodynamicznym obszar ten jest w
bezposrednim zasiggu oddziatywania ujecia. Znaczna odleglo$é od morza (>1 km) wyklucza
mozliwos¢ ingresji wod stonych w rejon obiektu. Zwierciadlo wody wystepuje na Sredniej
glgbokosci 0.4 m n.p.m., chociaz moze waha¢ si¢ w dos¢ szerokim zakresie: od 0,8 m n.p.m.
do -2,3 m n.p.m. Miazszos¢ strefy aeracji przekracza 2 m. dlatego tez mozliwa jest lokalizacji
OW 38 z kondygnacja podziemng do 2 m bez zabiegéw odwadniajacych. W przypadku
zainstalowania odwodnien umozliwiajacych zabudowg 5-metrowej kondygnacji podziemnej
nalezaloby obnizy¢ zwierciadto wéd podziemnych o ok. 2 m wzgledem stanu obecnego do
rzgdnej -2 m n.p.m. Zabieg ten wywola jednak zmiany w dynamice wod podziemnych nie
tylko w otoczeniu OW , ale takze w rejonie ujecia, gdzie depresja rejonowa wzrosnie
prawdopodobnie o 1 m. Lej depresji zwiazany z odwodnieniem OW siegnie studni ujecia
~Czarny Dwér, co moze ,,przeciggnac” wody z tego ujecia w rejon odwodnienia. Zmienig sie
réwniez kierunki strumieni zasilajacych poludniowa czesé ujecia »Czarny Dwor”. Moze to
zaktywizowa¢ ogniska zanieczyszczen zlokalizowane w rejonie ulicy Hallera i spowodowaé
ich szybszy przeplyw do strefy studni ujecia. Zapewnienie odwodnienia warstwy wodonosnej
do ustalonej rzednej spowoduje koniecznosé odpompowywania znacznej ilosei wod

podziemnych - prawdopodobnie ponad 3800 m?/d. Majac na uwadze w/w uwarunkowania

nalezy wykluczy¢ mozliwosé posadowienia OW z S-metrowym podpiwniczeniem. Przyjecie




takiego rozwigzania byloby mozliwe jedynie przy skutecznym ograniczeniu skutkow i
zasiegu oddziatywania odwodnienia.
Obiekty mieszkalno-uslugowe OW 7-9, 10, 13 — rejon ujecia ,,Czarny Dwdr”

Wymienione obiekty zlokalizowane sa W rejonie ulicy Obroncow Wybrzeza i
Dgbrowszczakéw w bezposrednim sgsiedztwie ujgcia ,,Czarny Dwor” — ok. 400 m. Pod
wzgledem warunkow hydrodynamicznych 1 sozologicznych obszar ten wyréznia wysoki
stopienn zagrozenia, co Oznacza, Z€ CzZas doplywu potencjalnych zanieczyszezen do studni
ujecia jest krotki i nie przekracza 2-4 lat. Obowigzuja wige tutaj podwyzszone rygory W
strefie ochronnej ujecia. Omawiane obiekty sa zlokalizowane na doptywie wod do ujgcia 12
uwagi na znaczng odleglos¢ od morza — ponad 1,1 km — nie ma bezposredniego zagrozenia
zasoleniem warstw wodonosnych.

Miazszosé strefy aeracji przekraczajaca érednio 4 m, co pozwala na posadowienie
obiektéw z podpiwniczeniem 2 m bez jakichkolwiek odwodnien. W przypadku odwodnienia
S-metrowej kondygnacji podziemnej zwierciadlo wod podziemnych trzeba byloby obnizy¢ o
ok. 1 m. Taka ingerencja w system wodonosny wywola powigkszenie leja depresji
zwiazanego z ujeciem ..Czarny Dwor”. Nie beda to jednak duze zmiany i nie spowoduja
znaczacego powickszenia depresji rejonowej na ujgciu. Tym niemniej nalezy rozwazy¢
mozliwo$¢ ograniczenia zasiggu odwodnienia w kierunku ujecia.

Jak wykazaly badania modelowe wykluczone sa jeszcze wigksze odwodnienia
obnizajace zwierciadlo wody ponizej 5 — metrowej glgbokosci. Zmiany hydrodynamiczne
bylyby zbyt wielkie, a ilo§¢ odpompowywanych wod przekroczylaby kilkakrotnie istniejace
rezerwy zasobow dyspozycyjnych.

Niniejsza analiza dotyczy tylko jednego wybranego z grupy 5 obiektow. W przypadku
realizowania odwodniei w obrebie wigcej niz jednego obiektu warunki wykonywania
odwodnienn w czasie budowy i eksploatacji musza by¢ analizowane od nowa. Wazna bedzie
zwlaszcza geometria i wymiar obszaru odwadnianego oraz glgbokos¢ posadowienia
poszczegdlnych obiektow.

Obiekt mieszkalno-ustugowy OW 12 — rejon ujecia ,,Czarny Dwor — Zaspa”

Planowany obiekt jest zlokalizowany na granicy strefy ochronnej o zaostrzonych
rygorach w zasiggu bezposredniego oddzialywania ujgcia .,Czarny Dwor”. Dominuje tu
wysoki stopien zagrozenia, a czas doplywu potencjalnych zanieczyszczen obecnych w
warstwie wodonosnej wynosi ok. 4 lat. Analizowany obszar znajduje si¢ pod bezposrednim
wplywem poludniowej czesei ujecia ,,Czarny Dwor”™ i ujecia ,Zaspa”. W wyniku

nierownomiernej pracy poszczegélnych studni w/w ujgé wahania zwierciadta wody mogg
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sigga¢: +1 m i —2m wzgledem stanu obecnego. Znaczna odleglosc od morza (>1,5 km)
wyklucza mozliwosé ingresji wod stonych w rejon obiektu.

' Migzszosé strefy aeracji przekracza 3 m, dlatego tez mozliwa jest lokalizacji OW 12 z
kondygnacja podziemng do 2 m bez potrzeby odwadniania. W przypadku zabudowy 5-
metrowej kondygnacji podziemnej nalezaloby przeprowadzi¢ odwodnienia umozliwiajgce
obnizyé zwierciadlo wod podziemnych o ok. 0,5-1,0 m wzgledem stanu obecnego do rzednej
0.5 m n.p.m. Zabieg ten wywola jednak stosunkowo niewielkie zmiany w dynamice wod
podziemnych nie tylko w otoczeniu OW , ale takze w rejonie uje¢ komunalnych (do 0,5 m).
W zwiazku z tym mozliwe sa odwodnienia 5-metrowej kondygnacji podziemnej, chociaz
ilog¢ odpompowywanych wod przy takim odwodnieniu moze przekroczy¢ 5% zasobow
eksploatacyjnych.

Obnizenie zwierciadta wody ponizej 10 lub 15 m od stanu obecnego nalezy
zdecydowanie wykluczy¢. Depresje rejonowe na ujeciu wzroslyby ponad 2 m, a ilos¢
odpompowywanych wod przekroczylaby 50% zasobow eksploatacyjnych. Mozliwa bylaby
nawet ingresja wod morskich do warstwy wodonos$nej w rejonie ujecia ,.Czarny Dwor™.
Obiekt mieszkalny OW 23 — rejon ujecia ,,Czarny Dwor — Zaspa™

Omawiany obiekt ma powstaé w rejonie ul. Kolobrzeskiej na doplywie wod
podziemnych do ujecia .,Czarny Dwor”. Obowigzuja tu obostrzenia strefy ochrony posredniej,
a pod wzglgdem sozologicznym i hydrodynamicznym obszar ten cechuje $redni stopien
zagrozenia wod podziemnych. Decyduje o tym m. in. znaczna odleglos¢ od ujeé wod
podziemnych — ok. 1 km. Zakres wahan zwierciadla wod podziemnych moze sigga¢ 3 m,
zwlaszcza w przypadku zwigkszonego poboru wod na ujgciach komunalnych. Z uwagi na
znaczng miazszosc strefy aeracji przekraczajacej 4 — 5 m mozliwa jest budowa obiektow z
kondygnacjami podziemnymi do 5 m bez potrzeby odwadniania. Jednak odwodnienie 10-
metrowej kondygnacji podziemnej wymagatoby obnizenia zwierciadla wod podziemnych o 5
m ponizej stanu aktualnego. Nie wywolaloby to, co prawda duzych zmian
hydrodynamieznych w rejonie ujg¢ komunalnych, ale wymagatoby odpompowania znacznych
ilosei wod podziemnych. I z tego wzgledu odwodnienie 10-metrowej i 15-metrowej
kondygnacji podziemnej nie jest mozliwe. By¢ moze ograniczenie doptywu wad do strefy
odwadnianej pozwoliloby obnizy¢ ilos¢ odpompowywanych wéd do dopuszezalnych
wartosci. Wiarygodna ocena takiej sytuacji bedzie mozliwa jednak dopiero po szczegélowym

rozpoznaniu warunkéw hydrogeologicznych. Wazna bgdzie takze geometria i wymiar obszaru

odwadnianego oraz glebokosé posadowienia.




Obickty mieszkalno-ustugowe OW 33 i 34 - rejon ujecia ,, Zaspa”

Planowane obickty sa polozone w rejonie ulicy Rzeczypospolitej i Jana Pawla Il w
odleglosci ok. 0,8 km od ujecia Zaspa™. Obowigzuje tu wysoki stopien zagrozenia, poniewaz
czas doplywu wad do ujecia nie przekracza 5 lat, Odleglo$¢ od morza jest znaczna — powyze)
2 km. Zakres wahan zwierciadla wod podziemnych moze sigga¢ 3 m, zwlaszcza w przypadku

zwiekszonego poboru wod na ujgciach komunalnych. Rejon wyrdznia si¢ migzszoscig strefy

aeracji przekraczajacej 7 m. Umozliwia to budowe kondygnacji podziemnych
przekraczajacych 5 m bez potrzeby odwadniania gruntu. Obnizenie zwierciadla wody w celu
odwodnienia 10-metrowej kondygnacji nie powigkszy drastycznie depresji rejonowej na
ujeciu ,.Zaspa” (ok. 0,8-0,9 m), ale wymaga¢ bedzie odpompowywania znacznych ilosci wod
podziemnych. Z tego powodu ten wariant jest malo realny do zastosowania.

Obiekty mieszkalno-uslugowe OW 4, 5, 18, 25, 36, 43, 44 — rejon ul. Kolobrzeskiej

Wszystkie wymienione obiekty sa polozone w rejonie ul. Kolobrzeskiej na doplywie
wod do ujecia ,.Czarny Dwér”™ w odleglosci ok. 1.4 — 1,8 km. Odleglos¢ od morza przekracza
2 km. Grupa obiektow jest omawiana razem z uwagi na podobne uwarunkowania
hydrogeologiczne i bliskie sasiedztwo poszczegdlnych OW (odleglosc skrajnych obiektow
nie przekracza 500 m).

Miazszos¢ strefy aeracji zawiera si¢ w przedziale 6 — 10 m, co umozliwia
posadowienie dwoch kondygnacji: 2-metrowej i 5-metrowej, a w przypadku obiektu nr 5
nawet 10-metrowej bez koniecznoséci prowadzenia odwodnienia strefy piwnic. Zakres wahan
zwierciadla wody siega 3 m. co nalezy uwzgledni¢ w planowaniu glgbokosei podpiwniczenia.
Czas doplywu wod do ujecia sigga 10 lat i z tego wzgledu wystgpuje tu Sredni stopien
zagrozenia, Czwartorzedowy poziom wodonosny na omawianym rejonie jest przedzielony
kompleksem utworow slabo przepuszczalnych. Z tego wzglgdu wystepuja tutaj dwie warstwy
wodonosne: pierwsza-plytsza i druga-glebsza. Z punktu widzenia ochrony wod podziemnych
zasadniczej drugiej warstwy wodonosnej jest to okolicznos¢ pomyslna. Rowniez obnizenie
zwierciadla wody pierwszej warstwy wodonosnej tylko posrednio wptywa na dynamike
drugiej warstwy wodonosnej. Z tego wzgledu mozliwe sa odwodnienia w zasadzie pod
obiektami wysokosciowymi do glgbokosci 10 m. Tylko pod obicktem 18 zwierciadlo wody
musialoby by¢ obniZone o ok. 4 m w pozostatych przypadkach o 1,5 — 3 m. Takie obnizenie
zwierciadla wody nie wplyngloby negatywnie na dynamike wod w rejonie ujeé komunalnych,
Jednak wymagaloby odpompowania znacznych ilosei wod podziemnych. Z tego powodu
konieczne byloby ograniczenie doplywu wod do strefy odwadnianej oraz dokonanie

rzeczywistej oceny odwodnienia na glebsza warstwe wodono$ng. Ocena ta mozliwa bedzie




dopiero po wykonaniu szczegélowego rozpoznania warunkow hydrogeologicznych w rejonie

omawianych obiektéw, lacznie z rozpoznaniem drugiej warstwy wodonosnej.

Oprécz obiektow wysokosciowych autorzy SLOW proponuja miejsca wskazane do
lokalizowania OW na terenie Gdanska. Czg$é z nich znajduje si¢ w granicach niniejszego
opracowania. Obiekty 1 — 6 sg zlokalizowane wzdluz glownego ciggu komunikacyjnego
przecinajgcego Wrzeszez i Oliwg tuz poza granicami strefy ochrony posredniej. Jak wynika z
przeprowadzonej analizy hydrogeologicznej w miejscach tych jest mozliwe lokalizowanie
OW 2z 10-metrowa kondygnacja podziemna bez koniecznosci wprowadzania statych
odwodnien. By¢ moze tylko w rejonie miejsca wskazanego nr 3 bedzie to konieczne. Glgbsze
drenaze i odwodnienia sa w zasadzie wykluczone z uwagi na koniecznos¢ odpompowania
znacznych ilosci wod podziemnych. By¢ moze tylko w rejonie miejsca wskazanego nr 4 1 5
byloby to mozliwe.

Catkiem odmienne warunki hydrogeologiczne wystepuja w miejscu wskazanym nr 9.
Jest to rejon pomigdzy ul. Hallera i ul. Plazowa w niewielkiej odleglosci od morza (150 — 250
m). Najblizsze studnie ujgcia ,,Czarny Dwor” znajdujg si¢ w odleglosci ok. 500 m. Pod
wzgledem hydrogeologicznym omawiane miejsce ma bardzo niekorzystng lokalizacjg:

a) zwierciadlo wod podziemnych zalega plytko pod powierzchnig terenu (od 0,5 do 2 m),
uniemozliwia to budowe podpiwniczen (nawet 2 m) bez prowadzenia odwodnien,

b) warunki hydrodynamiczne sg niestabilne i kierunki przeptywu wod podziemnych zaleza
od wysokosci poboru wod na ujgciach komunalnych, a nawet niewielkie odwodnienie
zaburzy chwiejna rownowage hydrodynamiczna,

c) istnieje stala grozba ingresji wod morskich do warstwy wodonosnej zwlaszcza w
przypadku odwadniania tego terenu,

d) obnizenie zwierciadla wody wymaga duzych ilosci odpompowywanych wod
podziemnych, co istotnie moze narusza¢ zasoby eksploatacyjne.

W/w uwarunkowania limituja mozliwos¢ odwadniania tego terenu tylko do glebokosci 1 m

wzgledem aktualnego polozenia zwierciadla wod podziemnych. W efekcie posadowienie

OW z 5-metrowa kondygnacja z jednoczesnym wprowadzeniem stalych odwodnief jest

niemozliwe.




22000 p b L 99,175x2+ 2763,6x-1448,5 T T T =1 1
R? = 0,9852 .
ot

20000
18000
16000
14000 =ttt
12000 {eaiis i
10000 |
8000 |
6000 |t

r T : T T II T L] 1 1 ] r, s ]

4000 | ' Yo | : | _' i‘ - ; ‘ .: | -_ !

o . ; | ‘ _ | ! _ : 1 .' .‘

2000 | YSRE] FETR LERY 8T RN NN R E T EOAR R
: i | | ' l b

o HELEISsesres | seseify=t3]
0 1 2 3 4 5 6 7 3 g 10 11 12 13 14

|
!
)
|
|
|
|
|

Dopuszczalna wvdaino$é odwodnienia

Wydatek odwdnienia [m?/d]

4 |

Glebokos¢ obnizenia zwierciadla wody [m]

Rys. 6. Zalezno$¢ wydatku odwodnienia od depresji (wg badan modelowych).

Jak juz wspomniano jednym z waznych czynnikéw ograniczajgcych mozliwosé
uzyskania znaczacych obnizen zwierciadta wody w rejonie odwodnienia sa niewielkie
rezerwy zasobow eksploatacyjnych. Wg autoréw niniejszego opracowania nie przekraczaja
one 180 m’/h, czyli 4320 m’/d, co stanowi 20% obowigzujacych zasobéw eksploatacyjnych
.przypisanych™ do uje¢ komunalnych Gdanska ..Czarny Dwor” i ,,Zaspa™. Wskazang ilos¢
wody mozna zatem odpompowaé¢ w ramach stalych odwodnien lub drenazy. Biorac pod
uwage wyniki badan modelowych oraz oszacowane rezerwy podjgto probg ustalenia limitu
obnizenia zwierciadta wody w rejonie pojedynczego odwodnienia (rys. 6) przy maksymalnym
wykorzystaniu oszacowanych rezerw. Maksymalne obnizenie zwierciadla wody w rejonie
odwodnienia nie moze przekroczy¢ ok. 2-3 m ponizej aktualnego polozenia. Wigksze
obnizenie wywola koniecznos¢ odprowadzenia zbyt duzych ilosci wod podziemnych. Nalezy
podkresli¢, ze ustalenie to ma szacunkowy charakter z uwagi na brak wiarygodnych danych z
rejonu planowanych OW oraz przyjetych zalozen w odniesieniu do wymiaréw i charakteru
strefy odwadnianej. Tym niemniej wyznacza ono pewne dopuszczalne granice ingerencji w

srodowisko gruntowo-wodne czwartorzedowego poziomu wodonosnego w otoczeniu ujeé

komunalnych ,,Czarny Dwor” i ,,Zaspa™.




W sposob syntetyczny oméwione uwarunkowania lokalizowania obiektow

. LA e e 1, i
wysokosciowych (OW) i miejsc wskazanych (MW) przedstawia tabela 3. Zestawiono w ni€j

P env. mozliwosci 3 rnac)i
planowane obiekty wysokosciowe oraz dokonano oceny mozliwosci budowy kondygnac)

podziemnych. Najwigksze rygory dotycza trzech obiektow zlokalizowanych w pasie

nadmorskim pomigdzy brzegiem morza a linia studzien ujec komunalnych (OW 24, 27 1
planowany hotel - H). Niewielka odleglos¢ od morza i niestabilne warunki hydrodynamiczne

narazaja ten rejon na ingresj¢ wod morskich w przypadku obnizenia zwierciadla wod

podziemnych. Dopuszczalne depresje zwigzane z odwodnieniami sa niewielkie, pozwalaja
jedynie na lokalizowanie 2-metrowej zabudowy pod powierzchnig terenu. Pomimo
niewielkich depresji trzeba zapewni¢ ograniczenie negatywnych skutkow odwodnienia. W
przypadku wprowadzenia glebszych odwodniern umozliwiajacych posadowienie wigkszej
ilogci kondygnacji podziemnych nastepuja daleko idace zmiany w dynamice i jakosci wod
podziemnych, a ilo§¢ odprowadzanych wod ze strefy odwadnianej jest ogromna.
Uniemozliwia to realizacjg tych scenariuszy.

Kolejne obiekty (OW 7-9, 10, 12, 13 i 38) planowane sa w stosunkowo niewielkiej
odleglosci od ujgé komunalnych: od 300 do 700 m. Migzszo$¢ strefy aeracji umozliwia
budowe obiektéw z 2-metrowa a nawet w przypadku OW 12 5-metrowg kondygnacja
podziemna bez potrzeby odwadniania. Zabudowa S-metrowej kondygnacji podziemnej dla
obiektéw 7-9, 12, 13 i 38 wymaga czesciowego obnizenia zwierciadla wody. By¢ moze
zabieg ten wymagatby wprowadzenia systeméw ograniczajacych rozwdj leja depresji i ilosé
wod naplywajacych do strefy odwadnianej. Nie prognozuje si¢ zagrozen ze strony wod
morskich. Glebsze odwodnienia sg wykluczone z uwagi na nadmiernie rozbudowany lej
depresji. duze ilosci odpompowywanych wod podziemnych oraz mozliwosé ingresji wod
morskich w rejon ujgcia komunalnego.

Pozostale obiekty majg najdogodniejsze warunki zabudowy kondygnacji
podziemnych. Bez problemu mozliwe jest posadowienie budynkéw z 5-metrowa kondygnacja
podziemng. Po zastosowaniu urzadzen ograniczajacych doplyw wadd do rejonu odwodnien
OW: 4, 5, 18, 25, 33, 34, 36, 43, 44 mozliwe s3 nawet nieco glebsze odwodnienia.

Podobne uwarunkowania dotycza miejsc wskazanych (MW) do lokalizowania OW nr
1 — 5 wyszczegolnionych w SLOW. Strefa aeracji umozliwia posadowienie budynkéw z 10-
metrowa kondygnacja podziemna. Nieco mniej korzystne sg warunki w rejonie MW 3.
Wyjatkowo niekorzystne na tym tle sg warunki miejsca wskazanego nr 9, gdzie mozliwosé

lokalizowania obiektéw budowlanych jest ograniczona do jednej 2-metrowej kondygnacji

podziemne;j




Tabela 3. Ograniczenia w lokalizowaniu OW - ocena hydrogeologiczna

Ograniczenia w lokalizowaniu OW z uwagi na: .
D — zbyt duze zmiany hydrodynamiczne w warstwie
Odleglos¢ OW | wodonosnej (ww)
Nr Stref od: (wkm): Cl - grozbg ingresji wod morskich do ww _
obiektu }tre - Q - nadmierny pobér wod przez  studnie
Ow) (|2 odwodnieniowe (> 20% zasobow eksploatacyjnych)
ujecia L Zakladane odwodnienie OW przy podpiwniczeniu do:
EOmHE a—2mppt | b—Smppt | c—10mppt | d—15m ppt
Obiekty wysokosciowe (OW)
24 posrednia | 0,95 0,1 D?
H posrednia 0.7 0,2 D, ClL Q(?)
27 posrednia 0.9 0,3 D
38 zaostrzona | 0,3 1,1
i ;:91’3 zaostrzona | 0.4 1,1
12 posrednia 0,7 1,6
23 posrednia 0.8 2.6
33.34 | posrednia | 0.8 2,5
4’4;8' posrednia 1.4 2.2
; &’Zi“ posrednia L7 2:5
Miejsca wskazane
I 1,8 1,8
2 2.3 <
poza _
4 1.8 3.55
5 1,95 3,9
9 posrednia | 0,3 1,5 D, CI, Q(?)
Mozliwos¢ lokalizowania OW:
bez ograniczer | ograniczenia czgsciowe
ograniczenia calkowite




Dotychczasowe rozwazania obejmowaly oceng wplywu pojedynczego obiektu na
wody podziemne, przy zalozeniu, Ze jego warunki posadowienia beda wymagaly prowadzenia
odwodnien lub stalych drenazy. Przeanalizowano rowniez sytuacje funkcjonowania kilku
obiektéw wysokosciowych, W tym celu przeprowadzono odpowiednig symulacje

przeplywow wod podziemnych. Testowano odwodnienia w obrebie obiektéw planowanych
do realizacji w najblizszym otoczeniu uje¢ komunalnych: hotel w rejonie ulicy Hallera, OW
12. OW 27. OW 34, OW 38 oraz jedno odwodnienie w rejonie grupy obiektow 7-9, 10, 13.
Zalozono, z w kazdym z wymienionych miejsc budynki wymagaja statych drenazy
obnizajacych zwierciadlo wody o 1 m. Wynik symulacji modelowe; przedstawia prognoze
polozenia zwierciadta wody w rejonie wskazanych obiektow oraz w otoczeniu ujgé
komunalnych. Laczne wspéldzialanie odwodnien poglgbilo depresj¢ rejonowa na ujeciach
komunalnych o ok. 0.5 — 1 m. Nie jest to warto$¢ duza, ktéra wykluczalaby takie rozwiazanie,
Z tego wzgledu dopuszeza sie mozliwosé takiego rozwigzania. Problemem jest jednak ilos¢
wod konieczna do odpompowania ze stref odwadnianych. Wynosi ona ok. 6500 m’/d i
przekracza dopuszczalne rezerwy. Z tego wzgledu analizowane rozwiazanie jest nie do
przyjecia. By¢ moze ograniczenie zasiggu odwodnienia poprzez zastosowanie odpowiednich
rozwigzan obnizy ilosé odprowadzanych wod ponizej dostepnych rezerw.

Obok zagrozen zwiazanych z prowadzeniem odwodnien i drenazy potencjalne
inwestycje budowlane, w tym obiekty wysokosciowe przyczynig sig niewatpliwie do
zintensyfikowania ruchu drogowego oraz komasacji miejsc parkingowych, Moze to stanowi¢
potencjalne zagrozenie dla jakosci wod podziemnych, zwlaszcza w przypadku zaistnienia
sytuacji awaryjnych, np. katastrofa ekologiczna wywolana kolizja drogowa lub lokalne
podtopienia 1 powodzie bedace skutkiem ekstremalnych zjawisk atmosferycznych. W celu
wyeliminowania tego typu zagrozen nalezaloby przenie$¢ ruch drogowy oraz miejsca
parkingowe poza stref¢ o zaostrzonych rygorach. Z uwagi na istniejgcg infrastrukture i
organizacj¢ ruchu drogowego w tej czg$ci miasta nie jest to mozliwe, Dlatego tez proponuje
si¢, aby powstajace parkingi oraz nowe inwestycje drogowe byly urzadzane w sposob
wykluczajacy przenikanie zanieczyszezen do warstwy wodonosnej. Nalezy wykluczyé zrzut
wod opadowych do gruntu. Zabezpieczenia powinny réwniez uwzgledniaé sytuacje awaryjne,
np. kolizj¢ drogowa.

Innym zagrozeniem mogacym negatywnie wplynaé na dynamike wod podziemnych
jest zabudowa kondygnacji podziemnych (o znacznych rozmiarach — ktorych dlugosé
przekracza 50-100 m) lub instalowanie $cianek szczelnych w strefie zawodnionej. W ramach

niniejszego opracowania testowano obecno$é $cianek szezelnych o glebokosci do 10 m




przegradzajacych front przeptywu wod podziemnych na dhugosci 50-100 m. Wyniki tych
symulacji ujawnily niewielki wplyw tak okreslonej infrastruktury na wody podziemne. Z tego

wzgledu nie analizowalo sig tego typu inwestycji w toku prac badawezych i badan.

8.3. Ograniczenia w lokalizowaniu inwestycji (OW) na terenie strefy ochrony

posredniej ujecia ,,Czarny Dwér” i ,,Zaspa”

Przeprowadzona analiza hydrogeologiczna i badania modelowe pozwalaja rowniez na
ocene przestrzenna mozliwosci i ograniczen lokalizowania inwestycji (w tym obiektow
wysokosciowych) na terenie strefy ochrony posredniej uje¢ komunalnych ,,Czarny Dwor™ i
.Zaspa”. Na podstawie tych ustalen oraz innych informacji przedstawionych na mapach
tematycznych (hydrogeologicznej, jakosci, zagrozen i zagospodarowania) opracowano mapg
wynikowa (zal. graf. 5). Prezentuje ona propozycj¢ ograniczen w lokalizowaniu inwestycji
oraz zalecen koniecznych do stosowania przy podejmowaniu indywidualnych decyzji
lokalizacyjnych OW w strefie ochronnej ujecia ,,Czarny Dwor” i ,Zaspa”. Powinna wige

stanowi¢ pozyteczne narzedzie dla Zleceniodawcy.

Pierwszy parametr okresla mozliwos$é lokalizowania OW_ 2z podpiwniczeniem bez

koniecznosci odwadniania. Wydzielono obszary, na ktérych mozliwa jest lokalizacja OW z

podpiwniczeniem: do 2 m., do 5 m, do 10 m bez koniecznosci wprowadzania stalych drenazy
lub odwodnien. Przedstawiona ocena ma wstepny charakter z uwagi na usrednione wartosci
parametrow  hydrogeologicznych i  niepelny  stopien  rozpoznania  warunkow
hydrogeologicznych w konkretnych lokalizacjach.

Najmniej restrykeyjne pod tym wzglgdem sa dwa tereny: na Przymorzu i na Zaspie
przylegajace do glownego szlaku komunikacyjnego Gdanska. Sg tu warunki umozliwiajace
posadowienie budynkéw. z 10-metrowa kondygnacja podziemna bez koniecznosci obnizania
zwierciadla wod podziemnych. Na czgsci tego obszaru mozna nawet lokalizowa¢ inwestycje z
15-metrowa kondygnacja podziemna.

Najwigkszy obszar obejmuja tereny rozprzestrzeniajace sie wzdluz ulicy
Rzeczypospolitej i Chlopskiej. Mozliwa jest tam budowa obiektow z S-metrowa kondygnacja
podziemng bez koniecznoéci wprowadzania statych drenazy lub odwodnien.

Stosunkowo niewielki obszar obejmuje strefa, gdzie mozliwa jest budowa obiektéw z
2-metrowg kondygnacjg bez potrzeby odwadniania terenu w czasie eksploatacji obiektu. Jest
to niewielki pas terenu okalajacy od potudnia i wschodu ujecia komunalne. W rejonie ulicy

Olsztynskiej omawiany obszar rozciaga sie réwniez w kierunku poludniowo-zachodnim

wzdluz Parku im. Jana Pawla I1.




Miedzy ujeciami komunalnymi a brzegiem morza wystepujg najmniej korzystne
warunki do lokalizowania inwestycji w tym obiektow wysokosciowych. Mozliwe jest jedynie
zabudowanie 2-metrowej kondygnacji podziemnej. Najczesciej bedzie sig to jednak wigzalo z
czesciowym odwodnieniem terenu. W Slad za tym pojawig si¢ nickorzystne skutki tych
odwodnien w postaci ingresji wod stonych do warstwy wodonognej. Dlatego tez konieczne
beda przedsiewzigcia ograniczajace migracj¢ chlorkéw od strony morza. Z uwagl na
urozmaicona morfologie w pasie wydm nadmorskich lokalnie strefa aeracji jest nieco wigksza
niz 2 m. W tych miejscach bedzie zatem mozliwe lokalizowanie obiektow z podpiwniczeniem
(2-metrowym) bez koniecznosci odwadniania terenu.

Pelny zakaz lokalizowania inwestycji wymagajacych statych drenazy lub odwodnien
obejmuje otoczenie ujecia w promieniu ok. 200-300 m. Odpowiada to strefie bezposredniego
oddzialywania ujecia na dynamike wod podziemnych. Z tego wzgledu wykluczono
mozliwos¢ ingerencji w dynamike wéd podziemnych.

Drugim parametrem okreslajacym mozliwos¢ lokalizowania obiektow 2z
podpiwniczeniem naruszajacym strefe zawodniong jest dopuszczalna depresja odwodnien lub

statych drenazy. Zostal on okreslony poprzez kompilacje trzech czynnikow:

-limit wod mozliwych do odpompowania okreslony potencjalng rezerwa zasobow
eksploatacyjnych (180 m’/h). Jak wykazano w rozdz. 8.3 oznacza to, ze w warunkach
odwadniania typowego OW dopuszczalna depresja nie moze przekraczaé¢ 2 — 3 m ponizej
srednich stanéw zwierciadla wod podziemnych;

-rozwoj leja depresji wywolanego odwodnieniem. Moze on sigga¢ uje¢ komunalnych
poglebiajac ich depresje rejonows. Jest to zjawisko niekorzystne, poniewaz ogranicza
mozliwosci eksploatacyjne ujec. Z tego powodu nalezy ogranicza¢ glgbokos¢ odwodnien
do niezbgdnego minimum. Wazna jest tu rowniez odleglos¢ odwodnienia od ujgé
komunalnych: im jest ona wigksza tym glebsze moga by¢ odwodnienia;

-mozliwos¢ ingresji wod slonych do warstwy wodonosnej. Granica okreslajaca zakres
bezpiecznego obnizenia zwierciadta wody w strefie nadmorskiej jest rzgdna 0 m n.p.m.

Na obszarze opracowania omawiany parametr zmienia si¢ w zakresie: od 0 do 3 m. Na
pierwszy plan wybija si¢ otoczenie ujg¢ komunalnych (strefa rocznego doplywu wod do
ujecia), gdzie zakazuje si¢ prowadzenia stalych drenazy i odwodnien. Ich wplyw na otoczenie
studni bylby zbyt silny i z tego wzgledu nie jest dopuszczalny. Dosyé restrykeyjna jest
rowniez strefa pomigdzy ujeciami komunalnymi a brzegiem morza. Z uwagi na realng grozbe
ingresji wod stonych nie mozna obnizaé¢ zwierciadla wody ponizej 1 m wzgledem standow

srednich. W nieco dalszym otoczeniu uje¢ komunalnych (do 0,5 km) dopuszczalne
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iza¢ zwierci igcej niz / $ci do 1 km —
odwodnienia nie moga obniza¢ zwierciadla wody wigee) niz 1.5 m, a w odlegtosei d

do 2 m. W kazdym z tych przypadkow nalezy ograniczy¢ rozwoj leja depresji w kierunku

uje¢ komunalnych. Najwigksze dopuszezalne depresje zwigzane Z odwodnieniami OW

obejmuja skrajng czesé strefy ochronnej. Jest ona znacznie oddalona od ujg¢ komunalnych

(odlegloé¢ przekracza 1 — 1,5 km). Z tego wzgledu dopuszeza sie obnizenie zwierciadla wody
w strefie odwadnianej do 3 m. Powstale zmiany hydrodynamiczne nie beda mialy duzego
wplywu na ujecia komunalne. Nalezy jednak ograniczy¢ ilogé doplywajacych wod do strefy
odwadnianej z uwagi na limit rezerw, ktory wynosi 180 m°/h. Najbardziej predestynowane do
takich obnizen sa rejony, gdzie dwie warstwy wodonosne czwartorzedowego poziomu
wodonognego sa rozdzielone kompleksem utworow staboprzepuszczalnych. Dzigkl temu
dolna warstwa wodonosna jest lepiej chroniona od zmian hydrodynamicznych zachodzacych
w gornej warstwie wodonosnej.

W sposob syntetyczny oba omawiane czynniki warunkujace mozliwos¢ lokalizowania
obiektow wysokosciowych i innych inwestycji naruszajacych Srodowisko gruntowo-wodne
zostaly przestawione na rysunku 7. Pozwala on, obok mapy wynikowej, na wstgpng oceng
przestrzenna mozliwosci i ograniczen lokalizowania inwestycji na terenie strefy ochrony
posredniej uje¢ wody ..Czarny Dwor” i ,,Zaspa”. Teren ochrony posredniej podzielono na 5
obszar6w, pod katem rygoréw ograniczajacych dopuszczalne depresje odwodnien lub statych
drenazy, niezbednych przy realizacji inwestycji polegajacych na glebokim posadowieniu
budowli podziemnych:

[ obszar - otoczenie ujecia w promieniu ok. 200 — 300 m, gdzie obowiazuje pelny zakaz

lokalizowania inwestycji wymagajacych stalych drenazy lub odwodnien. Jest to

strefa bezposredniego oddzialywania uj¢cia na dynamike wod podziemnych.

Il obszar - obszar mi¢dzy ujgciami a brzegiem morza, gdzie zakazuje si¢ prowadzenia stalych
odwodnien i drenazy o glebokodci obnizenia zwierciadla wod podziemnych
przekraczajacych wartos¢ 1 m. Jest to obszar, gdzie istnieje realna grozba ingresji
wod slonych. Wystgpujg tutaj najmniej korzystne warunki do lokalizowania
inwestycji, w tym obiektow wysoko$ciowych. Mozliwe jest jedynie zabudowanie
2-metrowej kondygnacji podziemnej. Najczgsciej bedzie sig¢ to jednak wiazalo z
czgsciowym odwodnieniem terenu. W $lad za tym pojawig si¢ niekorzystne skutki
tych odwodnien w postaci ingresji wod stonych do warstwy wodonosnej. Dlatego

tez konieczne beda przedsigwzigeia ograniczajace migracje chlorkéw od strony

morza. Zaleca si¢ utrzymanie funkeji ochronnej i rekreacyjnej tego terenu zgodnie z
zaleceniami SLOW,
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Zakaz wprowadzania stalych drenazy lub odwodnien

Mozliwosé lokalizowania OW z podpiwniczeniem do 2 m. Konlecznosé obnizenia
zwierciadla wody za pomoca stalych drenazy lub odwodnien

Mozliwose lokalizowania OW z podpiwniczeniem do 2 m bez koniecznosci stalych drenazy lub odwodnien:
Lokalnie konieczne beda drenaze odprowadzajace wody podziemne ze strefy wahan zwierciadla wody,

Mozliwosé lokalizowania OW z podpiwniczeniem do 5 m bez koniecznoéel stalych drenazy lub odwodnien.
Lokalnie konieczne beda drenaze odprowadzajace wody podziemne ze strefy wahan zwierciadia wody,

Mozliwosc lokalizowania OW z podpiwniczeniem do 10 m bez koniecznosci stalych drenazy lub odwodnien.
Lokalnie konieczne beda drenaze odprowadzajace wody podziemne ze strefy wahan zwierciadla wody.

<1 Dopuszczaine depresje odwodnlen lub stalych drenazy [m] w ramach obszarow |-V

Uwagl: dopuszczalna depresje w strefie odwadnianej nalezy ustalié wzgledem stanow
sradnich zwierciadla wad podziemnych; w strefie nadmarskiej konieczne sa systemy
ograniczajace mozliwosc ingresji wéd morskich do warstwy wodonoénej.

W Strefa narazona na ingresje wod morskich do warstwy wodonosnej

Lokalizacja obiektéw wysokosciowych (OW) wg SLOW - Studium Lokalizacji OW (nrwg SLOW)
. migjsca wskazane do lokalizewania obiektéw wysokogciowych
Obiekty wysokosciowe

. istniejace ‘ budowane v planowane A plahowane (watpliwe)

Rys. 7. Ocena lokalizowania OW w granicach strefy ochronnej uje¢ komunalnych ,,Czan;y
Dwor” i ,,Zaspa™




[T obszar - czesé obszaru o zaostrzonych warunkach ochrony. obejmujacy pas terenu wzdhuz

jego poltudniowej i wschodniej granicy w odleglosci ok. 0,5 km od ujec wody, gdzie
dopuszczalne stale odwodnienia i drenaze nie moga obnizac zwierciadla wody
wigcej niz 1.5 m,

[V obszar - pas terenu, migdzy poludniowa i poludniowo-wschodnia granicq obszaru ©
zaostrzonych ~ warunkach ochrony a liniag wyznaczong wzdluz ulicy
Rzeczypospolitej — Chlopskiej — Bora Komorowskiego - Poznanska, gdzie
dopuszczalne stale odwodnienia i drenaze nie mogg obniza¢ zwierciadla wody
wigcej niz 2,0 m,

V obszar - skrajna czesé strefy ochrony posredniej, znacznie oddalona od ujeé¢ (odleglos¢
przekracza 1-1.5 km), gdzie dopuszcza si¢ obnizenie zwierciadta wody w strefie
odwadnianej do 3 m. Jest to teren przylegajacy do glownego szlaku
komunikacyjnego Gdanska, gdzie wystepuja najmnicj restrykcyjne pod wzglegdem

hydrogeologicznym uwarunkowania.

Nalezy zaznaczy¢. ze kazda planowana i realizowana inwestycja zZwigzana Z
odwodnieniami. ale takze robotami budowlanymi lub wykopami musi by¢ poprzedzona
opracowaniem opinii hydrogeologicznej okreslajacej wplyw planowanych przedsigwzig¢¢ na
wody podziemne ujmowane na ujeciach komunalnych. Zalecenie to dotyczy zwlaszeza
obszaru I, I i III. Planowane prace i roboty muszgq by¢ tak zaplanowane, aby nie
oddziatywaly niekorzystnie na wody podziemne (ograniczaly zasoby lub pogarszaly ich
jakoscé).

Jednym z proponowanych zabiegéw ograniczajacych zasigg prowadzonych prac
odwodnieniowych w rejonie OW jest propozycja instalowania $cianek szczelnych
okalajacych strefe odwadniana. W tym celu na opracowanym modelu przeplywu wéd
podziemnych testowano takie rozwigzania. Na rys. 7 przedstawiono wyniki obliczen
powierzchni pola hydrodynamicznego. Zalozono, ze odwadnia si¢ obiekt o wymiarach
100x50m przy obnizeniu zwierciadla wody o 2 m. Miazszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi 47
m. Wyniki obliczen pokazaty koniecznos¢ odpompowania 2659 m*/d wod podziemnych. W
drugim wariancie zalozono wprowadzenie $cianek szczelnych na granicy odwodnienia do
glebokosei 14 m. llos¢ wod odpompowywanych zmniejszyta sie do 2155 m’/d, czyli o ok.
20%. Podobne testy w innych lokalizacjach pokazaly wigkszq skutecznosé takiego zabiegu w

przypadku mniejszych wspolczynnikow filtracji lub mniejszego gradientu pionowego w




poziomie wodonos$nym. Ilos¢ wod odpompowywanych z terenu odwodnienia zmniejszyla si¢

nawet do 30-40%.
Przedstawione rozwiazanie moze mie¢ szczegOlnie pozytywny efekt, przy
zastosowaniu go w poblizu brzegu morskiego. Mozliwosc ingresji stonych wod morskich do

warstwy wodonosnej moze by¢ istotnie ograniczona.
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Rys. 8.1. Testowanie skutecznosci dzialania $cianki szczelnej — stan hydrodynamiczny
poprzedzajacy dziatanie studni odwodnieniowych.
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Rys. 8.2. Testov_vanie skutecznodci dzialania Scianki szczelnej — stan hydrodynamiczny
w trakcie odwodnienia, bez $cianki szczelnej. Wydajnos¢ odwodnienia 2659 m’/d.
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Rys. 8.3. Testowanie skutecznos$ci dzialania $cianki szczelnej — stan hydrodyna;niczny
w trakcie odwodnienia ze $ciankg szczelna. Wydajnosé odwodnienia 2155 m™/d.

Proponowane ograniczenia i warunki lokalizowania OW powinny by¢ uwzgledniane
w procesie podejmowania decyzji lokalizacyjnych obiektéw budowlanych lub na etapie
formutowania  miejscowych planéw  zagospodarowania  przestrzennego. Dobrym
rozwiazaniem byloby rowniez wprowadzenie odpowiednich zapiséw do Rozporzadzenia
Dyrektora RZGW Gdansk o ustanowieniu strefy ochronnej ujgcia wody ,.Czarny Dwor” i
.Zaspa”. Proponuje si¢ nastepujace zapisy:
1. Na terenie ochrony posredniej zakazuje sig:

a) lokalizowania nowych ujeé wod podziemnych ujmujacych czwartorzedowy poziom
wodonosny,

b) prowadzenia stalych odwodnien i drenazy, z ktérych laczna ilogé odprowadzanych
wod  podziemnych nie moze przekroczy¢ 180 m'h tj. 20% zasobow
eksploatacyjnych uje¢ komunalnych ,,.Czarny Dwor” i Zaspa”,

¢) prowadzenia stalych odwodnien i drenazy o glebokosci obnizenia zwierciadla wéd
podziemnych przekraczajacych wartosé:

* 1.0 m miedzy polnocng granica obszaru o zaostrzonych warunkach ochrony a
brzegiem morza,

* 2 m migdzy potudniowa i poludniowo-wschodnig granicg obszaru o

zaostrzonych  warunkach ochrony a linig wyznaczong wzdluz ulicy
Rzeczypospolitej — Chlopskiej — Bora Komorowskiego — Poznafiska,
* 3.0 m na pozostatym terenie strefy ochrony posredniej,




2. W obrebie obszaru o zaostrzonych warunkach ochrony zakazuje sig:

a) wprowadzania ciekow opadowych i roztopowych do ziemi,

b) prowadzenia stalych odwodnien i drenazy w odleglosci ok. 200 m od granicy

obszaru scistej ochrony,

¢) prowadzenia stalych odwodnien i drenazy o glebokoscei obnizenia zwierciadla wod

podziemnych przekraczajacych wartosc:

« 1.0 m pomigdzy pélnocna granica obszaru o zaostrzonych warunkach ochrony a
linia ograniczajaca od poinocy 200 m pas wokol granicy obszaru $cislej
ochrony,

« 1,5 m na pozostatym obszarze o zaostrzonych warunkach ochrony, tj. pomigdzy
poludniowa i wschodnig granicg obszaru o zaostrzonych warunkach ochrony a
linia ograniczajaca od potudnia i wschodu 200 m pas wokol granicy obszaru
$cislej ochrony.

3. W obrebie obszaru $cistej ochrony zakazuje si¢ prowadzenia stalych odwodnien i drenazy,

z wylaczeniem zwigzanych z ujeciem wody.

4, Na terenie ochrony posredniej nakazuje sig:

a) poprzedzanie planowanych inwestycji, ktére wymagaja prowadzenia statych
odwodnien  lub  drenazy, szczegolowym  rozpoznaniem  warunkow
hydrogeologicznych wraz z analiza skutkéw planowanych odwodnien dla ujgc,

b) opracowanie opinii hydrogeologicznej okreslajacej wplyw odwodnienia na wody
podziemne ujmowane na ujgciach komunalnych w zwiazku z projektowaniem
odwodnien czasowych.

Proponowane ograniczenia, zakazy i nakazy z wyjatkiem pkt. 4b dotycza statych
drenazy i odwodnien. Dlatego tez kazda planowana inwestycja na terenie strefy ochrony
posredniej musi by¢ poprzedzona rozpoznaniem warunkéw hydrogeologicznych w oparciu o
prace i badania terenowe. W oparciu o rozpoznane parametry hydrogeologiczne nalezy
przeprowadzi¢ analize skutkow odwodnienia dla uj¢¢ komunalnych. Proponowane
rozwigzania techniczne stalych odwodnien i drenazy musza uwzglednia¢ zakazy i nakazy
sformulowane w niniejszym rozdziale.

Inna sytuacja jest w przypadku czasowego odwodnienia terenu (pkt. 4b). Jest ono
dopuszczalne o ile skutki tych odwodnien nie narusza bezpiecznej eksploatacji wod na terenie
uje¢ komunalnych i nie spowodujg ingresji wod morskich do warstwy wodonosnej. Dlatego
tez na terenie ochrony posredniej nakazuje si¢ opracowanie opinii hydrogeologicznej

okreslajacej wptyw odwodnienia na wody podziemne ujmowane na ujeciach komunalnych.
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9. Podsumowanie i wnioski

1. Gléwnym celem opracowania byla ocena mozliwosci lokalizowania 1
Czarny Dwor” 1 ,Zaspa. |

b

nwestycji w strefie

ochrony posredniej ujgcia  wad podziemnych

Przeanalizowano zwlaszcza pierwszy etap inwestycji zwiazanych z prowadzeniem

glebokich wykopow i odwodnien oraz lokalizowaniem podziemnych garazy i stalych |

odwodniefi. W ramach tego zagadnienia rozpatrzono mozliwosé realizacji budynkow |

wysokosciowych wyszezegolnionych w SLOW przy r6znych warunkach posadowienia:
:

- bez podpiwniczenia na palach,

- na palach z podpiwniczeniem do 2 m ppt.,

- na palach z podpiwniczeniem do 5 m ppt.,

-z podpiwniczeniem do 10 m ppt.,

-z podpiwniczeniem do 15 m ppt.
W trakcie wykonywania prac uwzgledniono réwniez inne zalozenie przyjete w SLOW,
dotyczace zwlaszcza strefowania lokalizacji OW oraz ich oddzialywania na $rodowisko
Zréwnowazone. Zalozono réwniez, ze nie zmieni si¢ obecna funkcja miejsc wskazanych

w SLOW jako niewskazanych lub wylaczonych z lokalizacji OW.

Zadanie badawcze zostalo wykonane na podstawie danych archiwalnych oraz badan i
prac wlasnych. Zagadnienia sformulowane w zleceniu rozwigzano w oparciu o analiz¢
hydrogeologiczna oraz badania modelowe przeptywu wod podziemnych i transportu
zanieczyszczen. W trakeie realizacji prac badawezych konieczne okazalo sig
rozszerzenie obszaru opracowania poza granice strefy ochronnej. Obejmowal on caly

Taras Nadmorski wraz z przylegajacymi terenami wzdluz Martwej Wisly.

Gléwnym przedmiotem analizy hydrogeologicznej i badan modelowych byly wody
czwartorzedowego poziomu wodonosnego. Uzupelniajaco traktowano glebsze poziomy
wodonosne.

Powaznym utrudnieniem w toku realizacji zlecenia okazal si¢ brak aktualnych informacji
o zachodzacych zmianach w dynamice i jakosci wod podziemnych. Niedostatek tych
informacji wynika przede wszystkich z niewlasciwie zorganizowanego monitoringu wod
podziemnych na terenie strefy ochronnej ujecia ..Czarny Dwor” i ,Zaspa™. Zakres
prowadzonych obserwacji i badan w istniejacych punktach obserwacyjnych réwniez nie
jest wystarczajacy. W zwiazku z tym zaleca si¢ zorganizowanie sieci obserwacyjnej wod

podziemnych na obszarze Tarasu Nadmorskiego.
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5. W celu kompleksowego zabezpieczenia ujmowanych warstw wodonosnych zostaly

podane warunki realizacji poszczegdlnych  wariantow posadowienia inwestycji
naruszajacych srodowisko gruntowo-wodne. Opracowano wytyczne dla planowanych
inwestycji polegajacych na glgbokim posadowieniu budowli podziemnych w strefie
ochrony ujecia w celu wyeliminowania ich ewentualnego negatywnego wplywu na
zasoby uje¢ komunalnych, zarowno w fazie realizacji zabudowy jak i jej ksztaltu
docelowego. W zwigzku z tym na obszarze strefy ochrony posredniej ujecia
komunalnego ,.Czarny Dwor” i ,Zaspa™:

« zakazuje lokalizowania nowych uje¢ wod podziemnych ujmujaey czwartorzgdowy
poziom wodonosny;

« zakazuje si¢ prowadzenia stalych odwodnien i drenazy w bezposrednim otoczeniu
uje¢ komunalnych w odleglosei 200 od terenu Scistej ochrony:

« na pozostalym obszarze strefy ochronnej stale drenaze i odwodnienia beda
podlegaly rygorom ograniczajacych dopuszczalne depresie od | do 3 m.
Szczegolowe informacje przedstawiono w rozdz. 8.3 i na mapie wynikowej (zal.
graf. 5):

« z uwagi na szczegblne uwarunkowania hydrogeologiczne w strefie nadmorskiej
pomigdzy ujeciem ,,Czarny Dwor” a brzegiem morza dominujaca powinna byc
funkcja ochronna i rekreacyjna w sposobie zagospodarowania tego terenu;

« w obrebie obszaru o zaostrzonych warunkach ochrony zakazuje si¢ wprowadzania
sciekoéw opadowych i roztopowych do gruntu;

« powstajace parkingi oraz nowe inwestycje drogowe nalezy wyposazy¢ w urzadzenia
wykluczajace przenikanie zanieczyszczen do warstwy wodonosnej. Nalezy
wykluezyé zrzut wod opadowych do gruntu. Zabezpieczenia te powinny réwniez

uwzglednia¢ sytuacje awaryjne, np. kolizj¢ drogowa.

6. W obrgbie strefy ochrony posredniej ujg¢ komunalnych laczna ilos¢ odprowadzanych
wod podziemnych ze stalych odwodnien i drenazy nie moze przekroczy¢ 180 m’/h tj.

20% zasobow eksploatacyjnych ujg¢ komunalnych ,,Czarny Dwor” i ,,Zaspa”.

7. Proponowane ograniczenia i zakazy wyszczeg6lnione w pkt. 5 i 6 dotycza stalych
drenazy i odwodnien. Inna sytuacja jest w przypadku czasowego odwodnienia terenu.
Jest ono dopuszczalne o ile skutki tych odwodnien nie narusza bezpiecznej eksploatacji |
wod na terenie uje¢ komunalnych i nie spowodujg ingresji wod morskich do warstwy

wodonosne;j.




8. W przypadku odwodnier i drenazy nalezy stosowac zabiegi ograniczajace zasi¢g i skutki
tych prac. Dotycz to zwlaszeza strefy nadmorskiej narazonej na ingresj¢ wod stonych do
warstw wodonognych. Konieczne jest rowniez prowadzenie obserwacji poziomu wod
podziemnych oraz monitorowania zasiggu oddziatywania odwodnienia na tereny

sasiednie i jakosci wod (w tym na zawarto$¢ chlorkow).

9. W toku prac badawczych dokonano oceny obiektow wysokosciowych (OW) i miejse
wskazanych do lokalizowania OW wyszczegélnionych w SLOW. Wskazano
dopuszczalne glebokosci podpiwniczenia nie wymagajace odwodnien oraz okreslono
warunki jakim powinny odpowiada¢ stale drenaze i odwodnienia o ile beda konieczne.
Przeprowadzona analiza hydrogeologiczna i badania modelowe pozwolily rowniez na
oceng przestrzenna mozliwosci i ograniczen lokalizowania inwestycji (w tym obiektow
wysokosciowych) na terenie strefy ochrony posredniej uj¢¢ komunalnych ,.Czarny
Dwor” i ,.Zaspa”. Na podstawie tych ustalen oraz innych informacji przedstawionych na
mapach tematycznych (hydrogeologicznej, jakosci, zagrozen i zagospodarowania)
opracowano mape wynikowa. Prezentuje ona propozycje ograniczen w lokalizowaniu
inwestycji oraz zalecen koniecznych do stosowania przy podejmowaniu indywidualnych
decyzji lokalizacyjnych w strefie ochronnej ujgcia ,Czarny Dwor™ i ..Zaspa”. Powinna

wige stanowi¢ pozyteczne narzedzie dla Zleceniodawcy.

10. Kazda planowana inwestycja na terenie strefy ochrony posredniej musi by¢ poprzedzona
rozpoznaniem warunkéw hydrogeologicznych na podstawie prac i badan terenowych, W
oparciu o rozpoznane parametry hydrogeologiczne nalezy przeprowadzi¢ analize
skutkow odwodnienia dla uje¢ komunalnych. Podstawowym narzedziem badawczym
powinny by¢ badania modelowe. Proponowane rozwigzania techniczne stalych
odwodnien i drenazy musza uwzglgdnia¢ zakazy i nakazy sformulowane w niniejszym
rozdziale. Prace budowlane (w tym: wykopy budowlane, palowanie, zabudowa
kondygnacji podziemnych) musza by¢ prowadzone w taki sposob, aby wykluczy¢ ich
negatywny wplyw na zasoby i jakos¢ wod podziemnych oraz mozliwosci eksploatacyjne
uje¢ komunalnych ,,Czarny Dwor™ i ,.Zaspa™. Stan i jako$¢ wod podziemnych w trakcie

budowy obiektow oraz w czasie ich eksploatacji musza by¢ monitorowane.

11. Sformulowane ograniczenia i warunki lokalizowania obiektéw wysoko$ciowych oraz
innych inwestycji naruszajacych $rodowisko gruntowo-wodne powinny byé
uwzglgdniane w procesie podejmowania decyzji lokalizacyjnych obiektow budowlanych

lub na etapie formulowania miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.
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W nawiazaniu do naszego pisma nr WGK-V,7003.594.EP.137077 z dnia 13 maja

2011r., ktore byto odpowiedzia na Panstwa pismo z dnia 9 maja 2011 znak WPG-

I1.7033.1-1.11.WW dotyczace udziatu Urzedu Miejskiego w Gdansku w projekcie
.Wzorcowy System Regionalny Monitoringu Jakosci Ustug Publicznych i Jakosci Zycia”,
prowadzonym przez Instytut Badan nad Gospodarka Rynkowa, przesytamy w zalaczeniu
informacje w sprawie miernikow jakosci ustug otrzymana od SNG S.A oraz

GIW-K Sp. z.0.0
Jednoczesnie informujemy, ze wyznaczone osoby z w/w spolek do wspolpracy z

dziedziny gospodarki wodno-Sciekowej to :
-z GIW-K Sp. z 0.0 p. Edyta Kisera ( tel, 58 32 19 757 ,kom. 609 532 245 ,e-mail:

I ekisera@giwk.pl.

|
- Z SNG S.A. p. Pawet Urbaniak ( tel. 58 30 13 091 wew.274 , kom. 604 472 274 e-
mait: pawel.urbaniak@sng.com.pl
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Biuro Rozwoju Gdarnska zawiadamia, ze w dniu 17 sierpnia 2011 r. o godz. 9%
wsali 408 Biura Rozwoju Gdariska, ul. Waly Piastowskie 24 (IV pigtro) w Gdansku,
odbedzie sie posiedzenie Rady Techniczne] oraz Miedzywydzialowej Komisji

Koordynacyjnej Urzedu Miejskiege w Gdansku dotyczace projekiu miejscowego planu
Zagospodarowania przesfrzennego:
Velodromu na Zaspie pomiedzy alejg Jana Pawla || oraz aleja gen.
Jozefa Hallera w miescie Gdansku [0621],

na ktére zapraszamy stafych czlonkéw Miedzywydziatowe] Komisji Koordynacyjnej i

Rady Technicznej. _ , .
Informujemy réwniez, 2& pét godziny przed rozpoczgciem Rady, w sali 408 mozna

bedzie obejrze¢ projekt przedmiotowego planu. )
Uwagi do omawianej koncepcji planu prosimy zgtaszac na biezgco w trakcie

posiedzenia oraz pisemnie w ciagu 10 dni po ww. posiedzeniu.

‘Gdariska Infrastruktura
Wadociagowo-Kanalizacyjna Sp. 2 0.0.

2011 -08- 05 Z powazaniem

WPLYNELO

’l W/g rozdzielnika

Rozdzielnik: 7
ZASTEPCA PREZYDENTA MIASTA GDANSKA — Pan Wiestaw Bielawski Mare

WYDZIAL URBANISTYKI, ARCHITEKTURY | OCHRONY ZABYTKOW UM
WYDZIAL POLITYKI GOSPODARCZEJ UM
WYDZIAL SRODOWISKA UM
WYDZIAL GOSPODARKI KOMUNALNEJ UM
WYDZIAL SKARBU UM
WYDZIAL GEODEZJI UM, ul. 3-go Maja 9a Eomtov
WYDZIAL ZARZADZENIA KRYZYSOWEGO | OCHRO|
ZARZAD TRANSPORTU MIEJSKIEGO, ul. Na Stoku 4¢
10. ZARZAD DROG | ZIELENI, ul. Partyzantéw 36, 80-254
11. GDANSKA INFRASTRUKTURA WODOCIAGOWO -~ K,
ul. Na Stoku 50, 80-874 Gdansk
12. ZARZAD MELIORACJI | URZADZEN WODNYCH
ul. Sucha 12, 80-531 Gdansk
13, MIEJSKI OSRODEK SPORTU | REKREACJI, ul. R. Trz
14. Stowarzyszenie Kultury Fizyczne] TWISTER TROJMIAS
Czlonkowie Rady Technicznej — kierownicy zespotéw B
16/ a/a ZUW
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Dobrym rozwigzaniem byloby rowniez wprowadzenie odpowiednich zapisow do

Rozporzadzenia Dyrektora RZGW Gdansk o ustanowieniu strefy ochronnej ujecia wody
_Czarny Dwor” i .Zaspa™.
12. W wyniku podjgtych prac sostal okreslony wplyw planowanego zainwestowania W Pasie

. . 3 5 ey 4 r S e ¥4,
Nadmorskim na wody podziemne i ujgeia komunalne: ,.Czarny Dwor- 1 LJZaspa .

Oceniono rowniez wWplyw istniejacych obiektow na hydrodynamike i hydrogenchcmiq
wod podziemnych w rejonie ujec komunalnych wraz z prognozi ryzyka pogorszenia
jakosei wod podziemnych pobieranych poprzez ujecie ..Czarmny Dwoér® i .Zaspa’
zanieczyszczeniami antropogenicznymi w wyniku intensywnej urbanizacji W granicach

strefy ochrony posredniej.

13. Opracowany trojwymiarowy model systemu wodonosnego ma charakter modelu

stacjonarnego, ktéry moze stuzy¢ Zleceniodawcy do biezacych analiz i badan przy | M r

podejmowaniu réznorakich decyzji _érodowiskowych™ naruszajacych érodowisko

gruntowo-wodne. Mozna bedzie rowniez testowac¢ warianty lokalizowania studni lub
czesel ujecia W zaleznosci od proponowanych zmian w planie zagospodarowania -
przestrzennego. Model matematyczny opracowano na obecny stan rozpoznania |
hydrogeologicznego. Z 1ego wzgledu w przyszlosci powinien by¢ on na biezaco =
aktualizowany w miarg przybywania nowych danych o érodowisku. Ma to istotne l
snaczenie dla formulowania prognoz zmian hydrodynamicznych 1 hydrogeochemicznych

w $rodowisku gruntowo-wodnym W konkretnych lokalizacjach.
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Strefa
Nr oblektu? °;;’;::::f’ Obiekt Adres Opis oblektu
zagrozenia
13 posrednia |Stacja Paliw "Awix -Oil" Gdansk ul. Kotobrzeska 28
Stacja Paliw "Kama OI" stacja paliw osazona w 2 zbiorniki dwuplaszczowe i 1

14 posrednla [ 2" o eroweka Gdanisk ul. Kolobrzeska 30 . dnfopfaszcz‘?w% P e

15 posrednia |Stacja Paliw "Lotos" nr 17 [Gdarisk ul. Kotobrzeska 41 podioze utwardzone uszczelnione i skanalizowane

16 srednia |Stacja Paliw "Shell" Gdarnsk ul. Rzeczpospolitej 8 podioze utwardzone uszczelnione i skanalizowane
podioze utwardzone uszczelnione i skanalizowane; przeprowadzone w

17 Stacja Paliw PNK "Orlen" |Gdarsk ul. Dgbrowszczakéw 16 2007 r. badania jakosci wody gérnej warstwy czwartorzedowej wykazaty
zanieczyszczenie WWA

18 Stacja Paliw "Lotos" nr 71 |Gdansk ul. Jana Pawia |l podioze utwardzone uszczelnione i skanalizowane
podioze utwardzone uszczelnione i skanalizowane, przeprowadzone w

19 zaostrzona |Stacja Paliw "Lotos" nr 14 |Gdarisk ul. Hallera 136 2003 r. badania jakosci wody gomej czwartorzedowej warstwy
wodonosnej wykazaly zanieczyszczenie (chlorki, azotany, substancje
ropopochodne)

20 Stacja Paliw "Abi" Gdarisk ul. Hallera 132 jeden dystrybutor, podioze utwardzone

21 posrednia |Stacja Paliw "Polfer" Gdansk ul. Hallera 126a stacja paliw wyposazona w zbiorniki jednoptaszczowe

* nr obiektu zgodny z "Mapa jakosci wod czwartorzedowego poziomu wodono$nego" (zat. graf. 2) i "Mapa zagrozen i ochrony wod" (zat. graf. 4)

Inne analizowane obiekty, zlokalizowane na terenie splywu wéd do uje¢ ,,Czarny Dwor” i ,Zaspa”

Strefa
Nr obiektu** °;:';‘;?e'::" Obiekt Adres Opis obiektu
zagrozenia
byta fabryka farb i lakieréw, brak danych o rodzajach sktadowanych w
przesziosci substanciji i sposobie zabezpieczenia Srodowiska gruntowo-
AUE wodnego przed ewewntualnymi wyciekami tych substancji. Wyniki badan
22 posrednia ?g{?‘ffat;r.yé? fa:b bisiorow Gdarnsk ul. Bora-Komorowskiego wykonanych w 2005r wskazywaly na znaczne zanieczyszcenie
SRS $rodowiska gruntowo-wodnego; w latach 2007-2008 wykonano
rekultywacje gruntu w zasiegu terenu nalezacego do firmy Alicon Osiedlz
Sp. z 0.0.
_ _ Projektowane centrum tereny zielone, na ktorych wykonano rozpoznanie warunkow
£ pisadiila handlowe "Leclerc" Syl Ehmicon Viybreaa hydrogeologicznych dla projektowanego obierlldu - :
|| ‘ ; tereny zielone po bylym campingu, na ktorych wykonano rozpoznanie
Mna Teren bylego campingu Gdansk Al. Gen. Hallera, dziatka nr 28 warunkéw hydrogeclogicznych.
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eologicznej - ocena mozliwosci posadowienia OW w strefie ochronnej uj

ata.tekst nr3. Wyniki analizy hydrog
== Odleglo$c obiektul
w km : Pol <
: . Analizowany| "~ %'°Zenie
Analizowany obiekt —— LR 2wp
najblizsz hydrodynami| ®lonie
=T E@dﬂa ych od czny OW w m (
mbol adres cze¢ strelY|yerenuwm|  studni |0 npm |
nr nazwa [-] - sy ochronngj n.p.m. ujecia
A Qqupek mieszkalny (obiekt Chiopska 7 posrednia 12 1,4 2.2 35
istniejacy)
5 |Budynek mieszkalny Leborska 21 posrednia 15 175 247 5,0
stan S
Horyzont | - lll, obiekty aktualny 18
20 [ RCSE RN Obroficow Wybrze2a | ;o octzona | 58 DA |15 (= 16140
Ekolan (obiekt istniejacy) [H- 23, 25 stan na Qe
E] 21600 03
stan
K \a -Mari aktualny 18
arawela -Marina, 16140 ~
10 |apartamenty Hossa (obiekt w Dﬂbm‘"sz:;a""w 50-| saostrzona| 5.8 04 | 145 —————
budowie) [K] stan na Qe
21600 0.3
stan
aktual
Trzy Zagle apartamenty A, B, !;:3 13437 16
12 C Inpro S.A. (obiekt w Olsztyriska poérednia 55 0,6 16 et 1
budowie) stan na Qe
21600 0.5
stan
i i i ktualny 18
Big Boy (projekt zamienny za B :
13 |Galeon Marina Primore), 2 quwsz;akbw SO-1 . acabzong 58 0.4 1,15 |—16140
apartamenty Hossa [BB] stan na Qe 03
21600 :
Baltic Center apartamenty, S
18 loopve oo [Rzeczypospoliej4  [posrednia 10 155 23 44
Budynki mieszkalne, E. ] stan
23 | ecerc Obroricéw Wybrzeza? |posrednia 7 1| 1.85] aktualny 2,0
16140
gl
CF JANTAROWA, budynek ;
24 | mieszkaino ustugowy Rejon ul. Hallera posrednia 2 095 0.1




Zal. tekst. nr 4.

ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA"
z dnia 23 lipca 2008 r.

. . . ¢ . 2
w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych ’

Na podstawie art. 38 a ust. |1 ustawy 2 dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne
(Dz. U. z2005 r. Nr 239, poz. 2019, z p6zn. zm.") zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1. Rozporzadzenie okre$la kryteria i sposéb oceny stanu wod podziemnych,
w tym:
1) klasyfikacje elementéw fizykochemicznych i ilosciowych stanu wod podziemnych;
2) definicje klasyfikacji stanu ilosciowego oraz stanu chemicznego wod poadziemnych;
3) spos6b interpretacji wynikow badan elementow, o ktérych mowa w pkt 1
4) sposdb prezentacji stanu wod podziemnych;
5) czgstotliwose dokonywania ocen jakosci poszezegéinych elementéw oraz stanu wod.

§ 2. 1. Klasyfikacja elementéw fizykochemicznych stanu wod podziemnych obejmuje pige
nastepujgcych klas jakosci wod podziemnych:
1) klasa | — wody bardzo dobrej jakosci, w ktorych:

a) wartosci elementéw fizykochemicznych sg ksztaltowane wylgeznie w efekcie naturalnych
procesow zachodzacych w wodach podziemnych 1 mieszcza sig
w zakresie wartosci stezen charakterystycznych dla badanych wod podziemnych (ta
hydrogeochemicznego) .

b) wartosci elementéw fizykochemicznych nie wskazuja na wplyw dzialalnosci czlowieka:

2) klasa Il — wody dobrej jakosci. w ktorych:

a) wartosci niektorych elementow fizykochemicznych sq podwyzszone w wyniku naturalnych
proceséw zachodzacych w wodach podziemnych,

b) wartosci elementéw fizykochemicznych nie wskazujg na wplyw dzialalnosci czlowieka albo
jest to wplyw bardzo staby:

3) klasa 1l — wody zadowalajacej jakosci, w ktdérych wartosci elementow fizykochemicznych sg
podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw zachodzacych w wodach podziemnych lub
stabego wplywu dziatalnosci czlowieka;

4) Klasa IV — wody niezadowalajgcej jakosci, w ktorych wartosci elementow fizykochemicznych
sg podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw zachodzacych w wodach podziemnych oraz
wyraznego wplywu dziatalnosci czlowieka;

5) klasa V — wody zlej jakosei, w ktérych wartosci elementéw fizykochemicznych potwierdzaja
znaczacy wplyw dzialalnosci czlowieka.

2. Klasyfikacji elementow fizykochemicznych stanu wod podziemnych, o ktérej mowa w ust. I,
dokonuje si¢ na podstawie wartosci granicznych elementéw fizykochemicznych stanu wod
podziemnych.

3. WartoSci graniczne elementéow  fizykochemicznych stanu  wod  podziemnych,
o ktérych mowa w wust. 2, w klasach jakosci wod podziemnych, sg okreslone
w zalgezniku do rozporzadzenia.

" Minister Srodowiska kieruje dzialami administracji rzadowej — gospodarka wodna oraz srodowisko, na podstawie § 1 usl. 2
rozporzadzenia Prezesa Rady Ministréw z dnia 16 listopada 2007 r. w sprawie szczegdlowego zakresu dzialania Ministra
grodoMska (Dz. U, Nr 216, poz. 1606), ;

Niniejsze rozporzadzenie dokonuje w zakresie swojej regulacii wdrozenia dyrektywy 2000/60/EC Parlamentu Europejskiego
| Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajacej ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (Dz. Urz. L
327 z 22, 12.2000) oraz Dyrektywy 2006/11B/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie ochrony
gvﬂd podziemnych przed zanieczyszczeniem | pogorszeniem ich stanu (Dz. Urz. L 372/19 z 27.12.2006), _ T
' Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaly ogloszone w Dz. U. z 2005 r. Nr 267, poz. 2255, z 2006 r. Nr 170,
poz. 1217 i Nr 227, poz. 1658 oraz z 2007 r. Nr 21, poz. 125, Nr 64, poz. 427, Nr 75, poz. 493, Nr 88, poz.587, Nr 147, poz.
1033, Nr 176, poz.1238, Nr 181, poz. 1286 i Nr 231, poz. 1704, ' : Y=







badan ustalono przyczyne tych przekroczen i oceniono, Ze te przekroczenia s spowodowane przez
zachodzace naturalne procesy lub nie stanowig ryzyka nicosiagnigcia celow srodowiskowych, a w
przypadku wody przeznaczonej do spozycia — nicosiagnigcia odpowiedniej jakosci tej wody przez
uzdatnianie.

§ 5. Jezeli interpretacja wynikow badan elementow fizykochemicznych wskazuje na wystgpowanie
wyraznej tendencji do pogarszania sig stanu chemicznego jednolite] czesci wéc_i_ podm_cmnych. olfrc.fslz?
sie te tendencjg, bazujac na metodach statystycznych stosowanych do serii Pon1:arowych, jezeli
tendencje do pogarszania okresla si¢ w punktach pomiarowych oraz wyznacza sig punkt pgczqtkowy
do jej odwrdcenia, za ktory uznaje si¢ osiagnigcie przez poszezegolne clementy fizykochemiczne 75%
wartosci progowych okreslonych dla dobrego stanu chemicznego.

§ 6. 1. Stan chemiczny jednolitych czgsei wod podziemnych prezentuje si¢ na mapie stanu
chemicznego wdd podziemnych w nastgpujacy sposob:
1) stan dobry — kolor ziclony;
2) stan slaby — kolor czerwony. ‘ '
2. Na mapie, o ktérgj mowa w ust. 1, prezentuje si¢ takze, w postaci punktf]w
w kolorze czarnym, te obszary jednolitych czgsci wod podziemnych, w ktorych okreslono wyrazne
tendencje do pogarszania si¢ jakosci wody wynikajace z dziatalnosci cziowieka.
3. Tendencje do polepszania si¢ jakosci wody prezentuje si¢ na mapie, o ktérej mowa w ust. 1, w

postaci punktéw w kolorze niebieskim.

§ 7. Oceny jakosci elementow fizykochemicznych stanu wod podziemnych oraz oceny stanu
chemicznego wod podziemnych dokonuje, si¢ dla kazdego okresu, do ktérego stosuje sig plan
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza, o ktérym mowa w art. 113 ust. 1 pkt la ustawy z dnia
18 lipca 2001 r. — Prawo wodne.

§ 8. 1. Oceng stanu ilosciowego wod podziemnych przeprowadza si¢ dla wod podziemnych
wystepujacych w jednolitych czgsciach wod podziemnych,

2. Oceny stanu iloéciowego wod podziemnych dokonuje sig dla danej jednolitej czgsei wod
podziemnych.

3. Oceng stanu iloSciowego wod podziemnych przeprowadza si¢ przez ustalenie wielkosci rezerw
zasobéw wod podziemnych jednolitej cze$ci wod podziemnych i interpretacje wynikow badan
polozZenia zwierciadla wod podziemnych.

4. Ustalenia wiclkosci rezerw zasobow wod podziemnych dokonuje sig¢ przez pordownanie
$redniego wieloletniego poboru rzeczywistego z uje¢ wod podziemnych, wyrazonego w m’/dobeg, z
wielko$cia dostgpnych do zagospodarowania zasobow wod podziemnych, wyrazonych w m’/dobg,
wyznaczonych na podstawie zasobow dyspozycyjnych ustalonych dla obszaru bilansowego,
obejmujgcego dang jednolity czes¢ wod podziemnych; jezeli dana jednolita czgsé wod podziemnych
nie zostala w calosci objeta obszarem bilansowym, dla ktorego zostaly ustalone zasoby dyspozycyjne,
dopuszcza sie, do czasu ustalenia dla niej zasobow dyspozycyjnych, dokonanie poréwnania opartego
na obliczeniach z wykorzystaniem zasobow perspektywicznych wod podziemnych.

5. Interpretacja wynikéw badan polozenia zwierciadla wod podziemnych polega na ustaleniu
wystapienia nastgpujacych skutkéw:

1) zmian polozenia zwierciadta wod podziemnych, wynikajacych z dziatalnosci czlowieka, ktore
mogg spowodowac;

a) niespelnienie celéw Srodowiskowych okreslonych dla wod powierzchniowych zwigzanych z
Jjednolitg czescia wod podziemnych, zawartych w planie gospodarowania wodami na obszarze
dorzecza, o ktérym mowa w art. 113 ust. | pkt la ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo
wodne,

b) wystapienie znacznych szkéd w ekosystemach lgdowych bezposrednio zaleznych od wod
podziemnych,

¢) wystapienie znacznego obnizenia zwierciadta wod podziemnych;

2) krotkotrwatych lub cigglych zmian kierunku przeptywu wod podziemnych, wynikajacych ze
zmian polozenia zwierciadla wod podziemnych, wystepujacych w ograniczonym obszarze, ktore




moggq powodowa¢ doplyw wéd slonych lub  innych woéd o jakodci zagrazajace]
zanicczyszczeniem wod podziemnych, oraz moga wskazywaé na trwalg i wynikajacq z
dzialalno$ci czlowieka tendencj¢ do zmian kierunku przeplywu wod podziemnych, ktéry moglby
spowodowac taki doplyw.

§ 9. 1. Klasyfikacji elementéw ilosciowych stanu wod podziemnych dokonuje sig, poréwnujac
wielkos¢ dostepnych do zagospodarowania zasobéw wod podziemnych ze $rednim wieloletnim
poborem rzeczywistym z uj¢¢ wod podziemnych w danej jednolitej czesci wod podziemnych.

2. Okresla sig nastepujace definicje klasyfikacji stanu ilosciowego wod podziemnych:
1) dobry stan ilosciowy wod podziemnych;
2) slaby stan ilosciowy waéd podziemnych.
3. Dobrym stanem ilosciowym waod podziemnych jest taki stan wod podziemnych, w ktérym w
jednolitej czgsei wod podziemnych:
1) zasoby dostgpne do zagospodarowania sg wyzsze od Sredniego wieloletniego rzeczywistego
poboru z uje¢ wod podziemnych:
2) zwierciadlo wod podziemnych nie podlega zmianom wynikajacym z dzialalnosci czlowicka,
powodujacym skutki, o ktérych mowa w § 8 ust. 5.
4. Slabym stanem ilosciowym wod podziemnych jest taki stan wod podziemnych, w ktorym w
jednolitej czgsci wod podziemnych:
1) Sredni wieloletni pobor rzeczywisty z uje¢ wod podziemnych jest rowny lub wyzszy od
dostepnych do zagospodarowania zasobow wéd podziemnych;
2) zwierciadlo wod podziemnych podlega takim zmianom wynikajacym z dzialalnosci czlowieka,
Ze wystapil co najmniej jeden ze skutkow okreslonych w § 8 ust. 5.

§ 10. Stan ilosciowy wod podziemnych prezentuje si¢ na mapie stanu iloSciowego wad
podziemnych w nastgpujacy sposob;
1) stan dobry — kolor zielony:
2) stan sfaby — kolor czerwony.

§ 11. Oceny elementéw ilosciowych stanu wod podziemnych oraz oceny stanu ilosciowego wod
podziemnych dokonuje si¢ dla kazdego okresu, do ktérego stosuje sie plan gospodarowania wodami
na obszarze dorzecza, o ktérym mowa w art. 113 ust. | pkt la ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo
wodne.

§ 12. Rozporzadzenie wehodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

MINISTER SRODOWISKA







Elementy organiczne:
AGR M=
adsorbowane
- | 0,01 0,02 0,06 0,3 >0,3
43 | Brak 2winzki chloro- mgCl/I 0-0,000 5
organiczne
B iren 0,000001- SR
44 | 50-32-8 Benzo(a)p mg/I i 0,00001 | 000002 | 0,00003 | 0,00005 | >0,00005
45 | 71-43-2 | Benzen mg/l 0 0,001 | 0,005 | 0.1 0.1 >0,1
BTX "~ lotne 2 g
46 | Brak weglowodory mg/l 0 0,005 0,03 01" 0,1 >0,1
aromatyczne
47 | Brak Fele (indeks | o 0-0,001 0,001 | 0,005 | 001 | 005 | =005
fenolowy)
: Substancje ) 5 >5
48 | Brak ropopiochiodnia mg/l 0 0,01 0.1 0,3
49 | Brak Pestycydy” ' | mg/l 0 0,00017 | 000017 | 0.00017 | 0,005 | >0,005
Suma 00005 | 0,0005” | 0,0005” | 0,0025 | >0,0025
50 | Brak pestycydow? " mg/l 0 R 5
Substancje
51 | Brak powierzchniowo | mg/l 0 0,1 0,2 0,5 1 =1
czynne anionowe
Substancje
. powierzchniowo >1
52 | Brak plEEEE T mg/l 0 0,1 0,2 0,5 1
1 nigjonowe
53 | 127-18-4 | Tetrachloroeten * mg/l 0-0,0005 0,001 0.01 0,05 0,1 >(),1
54 | 79-01-6 Trichloroeten "' | mg/l 0-0,003 0,001 | 001 | 0,05 0,1 >(,1
Wwa H-
wiclopierscienio 0,000001-
55 | Brak we weglowodory mg/l 0.0001 0,0001 | 0,0002 | 0,0003 | 0,0005 | =0,0005
aromatyczne

Objasnienia:

!'"Tlo hydrogeochemiczne wg Katalogu wybranych fizycznych i chemicznych wskaznikow zanieczyszezen wod
podziemnych 1 metod ich oznaczania —S. Witczak, A. F. Adamczyk, 1995 (zmodyfikowane).

W przypadku metali podane wartosci graniczne odnosza sig do ich formy rozpuszezonej.

" Termin , pestycydy™ obejmuje organiczne: insektycydy, herbicydy, fungicydy, nematocydy, akarycydy, algicydy,
rodentycydy, slimicydy, a takze produkty pochodne oraz ich pochodne metabolity, a takze produkty ich rozkladu i reakejiz
oznacza si¢ jedynie te pestyeydy, ktérych wystepowania w wodzie mozna oczekiwaé: okreélone dla pestycydow wartosci
graniczne stosuje si¢ do kazdego poszezegélnego pestyeydu.

' Suma pestycydow oznacza sumarycznq zawartos¢ poszezegolnych pestycydéw wykrytych i oznaczonych ilosciowo w
ramach badan monitoringowych

" Element fizykochemiczny, dla kiorego nic dopuszeza sie przekroczenia wartosei granicznej przy okreslaniu klasy jakosci
wod podziemnych w punkeie pomiarowym.

" Brak dosta_leemych podstaw do zréznicowania wartosei granicznych w nicktorych klasach jakosci; przy klasyfikacji do
oceny przyjmuje sig klas¢ o najwyzszej jakosci sposrod klas posiadajacych te sama warto$é graniczna.
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na mozliwosci lokalizowania obiektow wysokosciowych (OW)

Zakaz wprowadzania stalych drenazy lub odwodnien

piwniczeniem do 2 m Koniecznosc

Mozliwosé lokalizowania OW z pod
y lub odwodnien

obnizenia zwierciadia wody za pomocq statych drenaz

Mozliwosé lokalizowania OW z podpiwniczeniem do 2 m bez koniecznosci

stalych drenazy lub odwodnien Lokalnie konieczne beda drenaze
odprowadzajgce wody podziemne ze strefy wahar zwierciadla wody.

Mozliwosé lokalizowania OW z podpiwniczeniem do 5m be
stalych drenazy lub odwodnien. Lokalnie konieczne beda drenaze
odprowadzajace wody podziemne ze strefy wahan zwierciadia wody.

Mozliwosé lokalizowania OW z podpiwniczeniem do 10 m bez
koniecznosci statych drenazy lub odwodnien. Lokalnie konieczne beda
drenaze odprowadzajgce wody podziemne ze strefy wahan zwierciadia

wody

Dopuszczalne depresje odwaodnien lub stalych drenazy [m]

W strefie nadmorskiej konieczne sg systemy ograniczajace mozliwoscé
ingresji wod morskich do warstwy wodaonosnej.

W przypadku obnizenia zwierciadla wody 1.5 - 2 m konieczne systemy
ograniczajace zasieg odwodnienia

Konieczne systemy ograniczajace doplyw wod do strefy odwadnianej

Uwaga: dopuszczalng depresje w strefie od dnianej naleky ustalic
i dnich zwierciadla wad podzi yeh

Strefa narazona na ingresje wod morskich do warstwy wodonosnej

Obszary pradystyrowans-do lokalizowanie OW z uwagl na izolowanie
dolnej warstwy wodonosnej kompleksem utworow
slaboprzepuszczalnych

Lokslizacja obiektow wysokosciowych (OW) wg SLOW - Studium Lokalizacji OW

Obiekty wysokosciowe (nr wg SLOW);

sy b odiid ~

miejsca wskazane do lokali i y wych
{nr wg SLOW)

e gr;anica mieldzy G_daﬁskiem i Sopotem (Oliwa Géma)
2 - rejon skrzyzowania al Grunwaldzkie] z ul. Kofobrzeska (Oliwa Gama)
: - r(ee}gn s:nzy,_:owan;a al.svrunwatdzkiej z ul.Abrahama (Oliwa samaj' L

- rejon skrzyzowania al.\Wojska Polskiego 2 ul.Braci Le wskic
gI.Grunwaldzklei (Gomy Wrzeszcz) 4 LaonieEeel

- rejon skrzyzowania al. Grunwaldzkiej z ul.Slowa Zh)
M i iej ckiego iu‘.w._
6 - rejon ul.Brzozowe|, Klonowej | al. Grunwaldzkiej (Gom m. s
9 - zakonczenie ul.Hallera (Pas Nadmorski) i e =

istniejace

4 - budynek mieszkalny przy ul.Chlopskie] 7¢
5 - budynek mieszkalny przy ul,Leborskie] 21,
7-8 - Horyzont I-1ll, mieszkalno-ustugowe, Ul

budowane

10 - Marina Primore, apartament
12 - Trzy Zagle, apariamenty; 415

z koniecznoscl
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